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Puente sobre el Canal Chacao

Desarrollo de gran envergadura

Sus particulares caracteristicas en cuanto a emplazamiento, dimensiones, volumenes de obra y calidad de los materiales lo
califican como un megaproyecto y de los mas imponentes que se hayan ejecutado en nuestro pais. Por: Tanya Orellana C.

Con una inversion estimada de USS
/40 millones, en febrero pasado se
dio inicioa la construccion del Puente
sobre el Canal Chacao para unir la
isla grande de Chiloé con el continente en un
trayecto aproximado de tres minutos.

Después de tres anos de estudios de inge-
nieria y pruebas, la jornada marco un hito. Las
autoridades recorrieron la zona de faenas que
realiza la plataforma Jack Up Pionner Il en el
Canal de Chacao, ocasion en la que el equipo
técnico de la empresa coreana que construi-
ra el puente recibio los planos del emplaza-
miento y los participantes celebraron el inicio
de las obras.

El puente sobre el Canal Chacao es la obra
de mayor envergadura en disefio y construc-
cion desarrollada bajo la modalidad de con-

60 meses

considera el plazo
de construccion.

2.750 metros

tendra el puente colgante
sobre el Canal de Chacao.

tratacion tradicional a traves de la Direccion
de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas.

Se emplaza en la Punta se San Gallan, donde
el Canal de Chacao tiene un ancho de 2,5 km
y su extension alcanzara 2,75 km. La inversion,
ademas de la edificacion, considera los acce-
sos inmediatos a la estructura y viales para
empalmar con la Ruta 5, y la asesoria a lains-
peccion fiscal del contrato de disefio y cons-
truccion.

Elinicio de las obras considera la construc-
cion de 36 pilotes de hormigon armado con
acero, parte de los cimientos de la pila central
de la estructura ubicada en la Roca Remolino,
aproximadamente en medio del trayecto.
Ademas de esta, el proyecto contempla la ins-
talacion de otras dos, siendo la pila norte la
mas alta, con 199 metros de altura.

Desafio a la ingenieria

Dentro del territorio nacional no se ha desa-
rrollado en profundidad ni se cuenta con expe-
riencia en esta clase de estructuras, por lo que
su emplazamiento presenta una gran oportu-
hidad de aprendizaje y crecimiento para la
ingenieria chilena.

La Direccion de Vialidad del MOP cuenta con
un equipo de profesionales que vela por el con-
trol y la gestion de calidad, la prevencion de
riesgos, el cuidado del medioambiente, el desa-

rrollo de la ingenieria y la construccion de una
obra de esta magnitud: "Vialidad ha debido
abocarse a un proyecto que corresponde aun
desafio de ingenieria en si mismo y a un reto
para el pais, pues se trata del primer puente de
este tipo en Chile y para el cual no existia un
codigo unico de disefio que englobara todos
los aspectos de su estructura’, explican.

Se trata de un proyecto emplazado en un
lugar particularmente complejo, comenta
Sergio Contreras, director del Instituto de la
Construccion: “Se encuentra en una zona sis-
mica y estara sometido a importantes cargas
de viento (trombas marinas) y grandes corrien-
tes, por lo gue su diseno y construccion es un
desafio a la especialidad’, sostiene.

La alta sismicidad de Chile, unida al escena-
rio post terremoto de 2010, la presencia de la
Falla del Golfo de Ancud vy las caracteristicas
topograficas abruptas en el lugar de emplaza-
miento del puente, determinaron la necesidad
de realizar estudios de riesgo sismico proba-
bilistico y deterministico para establecer la
demanda sismica en la fase de construccion
y en el periodo de vida util del puente. Para
validar los datos, se realizo un estudio de sitio
llevado a cabo con mediciones de ocho sis-
mometros y tres acelerografos emplazados
en puntos estrategicos del terreno’, explican
en el MOP.

Proyecto vy
comunidad

Una de las grandes preocupa-
ciones del MOP desde que se
anuncio la licitacion del Puente
Chacao ha sido explicar a la
comunidad los beneficios de
este proyecto.

Mas alla de las reuniones de par -
ticipacion ciudadana y consulta
indigena establecidas por ley, ha
querido mostrar que se trata de
un proyecto serio, viable y con
beneficios concretos, sobre todo,
para la poblacion chilota. Con
la edificacion, se tendra una la
conexion fijay permanente con
el continente que no dependa
de clima ni impligue mucho
tiempo de traslado, "Pero, sobre
todo, una conexion que ayude
al desarrollo y el mejoramiento
de su calidad de vida’, afirman.
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Proyecto con historia

Chiloé se abre al mundo

Emplazado en la Region de los Lagos, el Puente sobre el Canal Chacao sera la estructura colgante
mMas larga de Sudameérica y proveera integracion territorial a la isla. Por: Tanya Orellana.

El desarrollo del puente sobre
el Canal Chacao cumple un
largo anhelo de muchos habi-
tantes de la Isla de Chiloé: una
conexion fija y permanente con el conti-
nente, que permita traslados mas expedi-
tos y sencillos.

Y es que ademas de tratarse de una obra
Imponente, con un desarrollo de vanguar-
dia, es un proyecto que provee conectivi-
dad e integracion territorial, en beneficio
de las personas y la actividad de la isla.

"La construccion del Puente Chacao per-
mitira mejorar la calidad de vida de los
habitantes del archipiélago, disminuyendo
de manera significativa los tiempos de cruce
del canal. Los tres minutos estimados como
tiempo de traslado reducen drasticamen-
te los 25 que tarda un transbordador, con-
tando con condiciones climaticas favora-
bles’, acotan en el MOP.

La conectividad estara facilitada a traveés
de la Ruta 5, la principal del pais. "Esta ini-
ciativa de la Direccion de Vialidad del
Ministerio de Obras Publicas concretara la
ansiada conexion fija del continente con
el archipielago de Chiloé y permitira que
el pais quede conectado en forma perma-
nente desde Arica a Quellén, extendiendo
la Ruta 5 en unos 200 kildmetros”, preci-
sah en el MOP.,

La conexion mas expedita, ademas de
ahorro de tiempo y comodidad, se espera
que abra las puertas al desarrollo, fortale-
ciendo la economiay aportando valor social
alaisla. Un mayor trafico de personas, pro-
ductos y capacidades, aqgiliza la actividad.

"La obra tendra una incidencia directa
en los mas de 160 mil habitantes de Chiloé
y en la interaccion del archipiélago con el
resto del territorio, permitiendo un mayor
desarrollo de sus actividades econdmicas,
educacionales, de acceso a la salud, asi
como turisticas y socio-culturales’, afna-
den en la cartera.

El puente sobre el Canal Chacao es, sin
duda, un aporte para la infraestructura del
pais, acota sostiene Sergio Contreras, direc-
tor del Instituto de la Construccion: "Se
espera que impulse el desarrollo en todo
sentido para la isla, con especial énfasis en
la actividad economica’, dice. Ademas, la
estructura sera pieza clave para facilitar
una conexion multimodal desde Puerto
Montt hacia el sur, enlazandose a otras
opciones de transporte terrestre, aéreo y
por mat.

Anhelo de décadas

La idea de construir un puente que conec-
tara las localidades de Pargua, en la Provincia
de Llanquihue, con Chacao, en la provin-
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cia de Chiloe, tuvo su origen en 19/2 y fue
el diputado de la época, Felix Garay, quien
instalo la discusion.

‘La conexion fija entre el Continente y la
Isla de Chiloé comenzo a planificarse en
la década de los afos 70, lo que se reflgjo
dos afos después en la promulgacion de
una ley que buscaba motivar la construc-
cion del puente. Si bien esta norma no tuvo
meérito ejecutivo alguno, reflejaba la impor-
tancia social del tema para la zona", expli-
can en el MOP.

i“El puente sera un hito
que, junto al proyecto de
ladobleviadelaRutaSy
la intervencion que se ha
hecho en la red vial del
archipiélago, consolidara
una infraestructura vial
necesaria para ayudar al
desarrolio y
mejoramientode la
calidad de vida de los
chilotes?. Ministerio

de Obras Publicas.
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Como parte de las preocupaciones pro-
pias de la Direccion de Vialidad y del
Ministerio de Obras Publicas, la idea estu-
VO siempre presente como una posible
solucion de conectividad para Chiloé en
el Canal de Chacao.

Entre los arios 2012 y 2013 el proyecto
se consolidd mediante el sistema tradicio-
nal de contratacion de obra publica fiscal.
Esto implico la creacion de un registro
especial internacional de licitacion con la
modalidad de contrato a suma alzaday de
pago por etapas al que se presentaron
once empresas, ocho de las cuales que-
daron aceptadas.

La oferta mas econdmica elegida en
diciembre de 2015 abordaba el proyecto
por mas de 360 mil millones de pesos y
en un plazo de 2.379 dias. Se trataba de
un consorcio de cuatro empresas inter-
nacionales liderada por la coreana
Hyundai.

En febrero de 2014 se dio inicio formal
al contrato "Disefio y Construccion del
Puente Chacao’, a cargo de un consorcio,
y en febrero de este ano se dioinicio a las
obras de construccion del Puente Chacao,
después de haber realizado los ultimos
ensayos correspondientes a la construc-
cion de pilotes de pruebas como una mane-
ra de certificar el método constructivo.
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—Xperiencia y especializacion para la supervision

de la mayor estructura colgante de América del Sur

El MOP exigio una muy alta especializacion a la empresa responsable de velar por el correcto desarrollo del diseno,
obra y montaje del puente, y la participacion de especialistas internacionales con experiencia en proyectos similares.

Un desafio que asumen R&Q Ingenieria, empresa chilena con 40 anos de trayectoria en ingenieria civil, y COWI,
compania danesa que es referente mundial en puentes colgantes de gran longitud.

El historico proyecto aspira a
convertirse en emblema de la
ingenieria y el desarrollo de la
infraestructura de Chile. Las
caracteristicas geometricas rela-
cionadas con la longitud entre
sus pilas de apoyo, las condi-
cionantes extremas desde el
punto de vista sismico, las carac-
teristicas geologicas, las condi-
ciones de vientos y las corrien-
tes marinas de elevada magni-
tud, hacen de este puente un
desafio técnico unico, protago-
nista presente y futuro del pais
asociado al desarrollo.

Por ello el Ministerio de Obras
Publicas exigio una muy alta
especializacion a la empresa
responsable de velar por el
correcto desarrollo del diseno,
obra y montaje del puente, y la
participacion de especialistas
internacionales con experien-
Cia en proyectos similares. R&Q
Ingenieria -empresa chilena con
una trayectoria de 40 anos desa-
rrollando ingenieria civil e invo-
lucrada en los grandes desafios
de Chile desde hace décadas-
se une a COWI de origen danes,
quien ostenta el liderazgo vy el
prestigio mundial en puentes
colgantes de gran longitud.

Por parte del equipo cons-
tructor, la coreana Hyundai del
Consorcio Puente Chacao con-
fido el diseno del puente a las
empresas de ingenieria Systra
(Francia) y AAS-Jakobsen
(Noruega).

Desafios de
la supervision

“Varias son las variables de
mayor complejidad que incidie-

José Luis Galassi,
director de R&Q Ingenieria.

ron en los tiempos y dedicacion
necesaria a la revision de lainge-
nieria de detalle, y las exigen-
cias adoptadas para asegurar el
correcto avance del proyecto”,
comenta el director de R&Q
Ingenieria, José Luis Galassi.
Elmodelo de analisis de espec-
tro sismico de tipo probabilis-
tico adoptado para establecer
las condiciones minimas
-bastante exigentes desde el
punto de vista de los especia-
listas- que cumple el actual dise-
no requirio la recopilacion de
toda la informacion sismica
medida en un radio de aproxi-
madamente 1.000 km. Se eva-
luaron con los datos obtenidos
una serie de respuestas de los
suelos donde se emplazaran las
pilas y otras estructuras rele-
vantes, como los estribos y los
anclajes del puente. Los espe-
cialistas usaron una probabili-
dad de sismo con un periodo
deretorno de 1.000 anosy una
verificacion de sismo maximo
creible superior a 2.500 anos.

‘Varias son las variables de mayor complejidad
que incidieron en los tiempos y dedicacion
necesaria a la revision de la ingenieria de detalle,
y las exigencias adoptadas para asegurar el
correcto avance del proyecto”.

José Luis Galassi, director de R&Q Ingenieria.

ETAPA DE CONSTRUCION

El Puente Chacao enfrenta ya la etapa de construccion, la mas compleja
de todas, segun explican en R&Q. “Se requiere un esfuerzo maximo de
supervision, programacion, prevencion de riesgos y control de calidad.
La solucion constructiva es singular porque ho encontramos hinguna
otra parte en el mundo donde se den las condiciones unicas que
enfrenta el sur de Chile. R&Q Ingenieria compromete a grandes espe-
cialistas de caracter nacional e internacional para completar con éxito
este hito historico en infraestructura®, concluye Jose Luis Galassi.

Roca y vientos

El emplazamiento y viabili-
dad de la construccion del
puente dependia de las carac-
teristicas geoldgicas y geotéc-
nicas de la roca denominada
remolino, que circunstancial-
mente se emplaza en la zona
central del gje geometrico del
puentey la cual debera sopor-
tar una pila central de hormi-
gon armado de 1/5 m de altu-
ra. Para la caracterizacion de
estarocay su comportamien-
to en largo plazo se hizo nece-
sario estudiarla con la debida
profundidad, situacion que
obligd al desarrollo de son-
dajes submarinos en la zona de
la roca, trabajos que implica-
ron un gran desafio, debido a
las fuertes corrientes en la zona.
Resulto imprescindible la colo-
cacion de una plataforma de
grandes dimensiones en el sec-
tor. "Las muestras debieron cer-
tificarse y enviarse a Estados
Unidos a laboratorios especi-
ficos a objeto de analizar su
caracterizacion, conformacion
y comportamiento”, destaca el
director de R&Q Ingenieria.

Los vientos en la zona con-
figuraron otra de las dificulta-
des para la ingenieria del puen-
te. Estos pueden superar con
facilidad los 100km por hora.
Para modelar matematicamen-
te esta caracteristica fue nece-
saria la colocacion de distintos
medidores de velocidad ubica-

jr. D pressreader |

dos en puntos estrategicos.
Sumando los datos de vientos
de las estaciones cercanas a
este punto se posibilitd el ana-
lisis de estos fendmenos y otros
adicionales que resultd en
mayores y muy relevantes exi-
gencias al puente, notables
durante las etapas de construc-
cion. "Con esta informacion y
con las caracteristicas geomée-
tricas del puente se confeccio-
No un modelo a escala del
puente, el cual fue sometido
a una prueba de tunel de vien-
to. Serealizo en Corea con pre-
sencia de los chilenos audito-
res del MOP y especialistas de
R&Q", dice Jose Luis Galassi.
Los resultados de estas prue-
bas permitieron predecir el
comportamiento de la estruc-
tura y sus deformaciones ante
el viento imperante del sector,
y fue un dato relevante para la
etapa de disefio de detalle de
los elementos del puente.

Los suelos existentes en ambas
riberas en los puntos exactos
que determinaron los calculos
emplazarian los cabezales norte
y sur. También éstos presenta-
ron problemas a la hora de
medir las deformaciones maxi-
mas aceptables ante las exi-
gencias sismicas de diseno. Se
determind la incorporacion de
pilotes de gran longitud que
permitieran minimizar los des-
plazamientos en los casos adver-
SOS Mas extremos.
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Factores claves

La

un hito de 1a
ingenierl'a

chilena
mundia

Dada su estructura colgante de
doble vano y con una longitud de
2.750 metros, el proyecto Puente
Chacao es un proyecto unico en
su tipo en Sudameérica, por lo que
el trabajo de ingenieria ha
demandado muchos desafios y
soluciones innovadoras para
Chile. Por: Rita Nuihez

de longitud total, con tramos de accesos de
339 melladonortey 140 m el lado sur, y tra-
mos centrales principales de 1.155 m el lado
norte y 1.055 m el lado sur. Adicionalmente,
contempla cuatro pistas de circulacion, dos
en cada direccion.

Sin lugar a dudas, es un desafio al cual
la ingenieria de puentes debe responder,
con lo ultimo disponible en el mundo en
tecnologias de diseno, materiales y méto-
dos constructivos. Por ello, las distintas
soluciones planteadas para este proyecto
son innovadoras, en relaciéon con lo rea-

lizado en Chile en materia de puentes
carreteros.

Y es que este es un megaproyecto que
se sale de los proyectos habituales, por-
que conlleva una serie de complejidades,
no solo por la longitud sin apoyos que tiene
la estructura. "Cuando tu hablas de un
puente colgante, la complejidad viene dada
por los tramos que no tienen apoyo y este
proyecto tiene dos tramos de 1,1km hacia
ambos lados de luz sin apoyarse, en una
Zonha con una alta sismicidad, como es
Chile de las mas altas del mundo, con unos

Hace aproximadamente unos
50 anos que no se hacia un
puente como este en Ameérica.
Ello ha hecho que el puente
sobre el Canal de Chacao sea un proyec-
to que se exponga en todos los semina-
rios del sector: "Es un hito a nivel mundial’,
senala José Luis Galassi, director de R&Q,
empresa que esta realizando la supervi-
sion de todo el trabajo tras esta obra.
Esta es una estructura continuade 2./750 m
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No conocemos obstaculos
para llegar a nuestros proyectos.

Ready (Mi

Mas compromiso, siempre )

Obra Puente Chacao, Chiloé.

Mesa Norte: 552 352 500 » Mesa Centro: 225 447 500 *» Mesa Sur: 412 405 560

www.readymix.cl * Una empresa Cementos Bio Bio

DETALLES DEL DISENO DEL -
PUENTE CHACAO |

El Puente Chacao sera unico ensutipo
en Chile y Latinoameérica, debido ala
estructura colgante, su extensiony las
variables del medioambiente que debe
enfrentar la obra.
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Region de N

Los Lagos

Consorcio Puente Chacao
(Liderado por f
constructora Hyunday))
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Plazo de ejecucion: H‘
Maximo cinco afios \
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Cuatro pistas =
Dos por sentido.
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Ancho: 216 m

Proyveccion
de demanda:

6.000 vihiculos
por dia

Tiempo actual para
cruzar el canal:
minimo 30 minutos

tres minutos auna
velocidadde 80 km/h

Inicio de obras:
Febrero
j 2018

Esquema del puente

.' & Pila

Cable principal

Pendolas

Tablero

Fundacion

La parte
central del
puente estaria
ubicadasobrela
roca Remolino.

Tiempo que se demaorara un auto Vida util:
encruzar el puente: E 100 anos

FUENTE: Ministerio de Obras Publicas
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vientos de sobre 100 km por hora y con
una probabilidad cierta de maremoto.
Entonces, la suma de esas tres cosas hace
que el disefio de este proyecto haya sido
muy dificil de abordar”, explica el director
de R&Q.

Y no solo para la ingenieria nacional, sino
que tambien para los expertos mundiales,
ya que en este desarrollo trabajaron las
empresas mas importantes del mundo en
este tipo de puentes. “Todas estas variables
INncorporadas en un mMismo escenario, hicie-
ron que la solucion fuera muy singular. El
proyecto enfrenta un punto de partida
unico, ya que las condiciones de diseno
de este puente no se dan en otras partes
del mundo’, aflade Galassi.

Normativa sismica

En relacion con la normativa sismica, el
disefio de este tipo de puentes se hace en
base ala normativa de la AASHTO (American
Association of State Highway and
Transportation Officials) y se compara con
lo que se usa en la norma japonesa, por-
que son estructuras no estandarizadas.

"Entonces, se va primero a una normay
se ve si esta cubre todas las situaciones
que se producen, es un disefio complejo
y dinamico. La definicion y el avance en el
diseno de estructuras requiere de una dis-
cusion muy profunda entre especialistas’,
explica el director de R&Q. ;Y la normati-
va chilena? Se utiliza para la validacion y
verificacion de algunos elementos, “por-

que nuestra normativa no tiene nada de
puentes colgantes, pero si de elementos
estructurales, entonces todo ello debe ser
validado adicionalmente por la norma chi-
lena”, dice Jose Luis Galassi.

En caso de sismos grandes y maremo-
to, el disefio del puente esta hecho con un
retorno a mil anos y una verificacion de
mas de 2.000 anos. De hecho, el sismo de
Chiloé del 25 de diciembre de 2016 per-
mitio al equipo tras este desarrollo verifi-
car si las estimaciones que habian hecho
estaban buenas o ho.

La singularidad que tiene este proyecto
es gque en la pila central va a estar la plan-
ta de hormigon, se va a producir alla, por-
que no hay como producir hormigon vy
llevarlo al medio. El fierro estructural ya
esta definido y también las mallas que se
realizaran.

"El hormigonado tendra que ser conti-
nuo, para no tener interferencias en el pro-
ceso y para ello la unica forma de hacerlo
es instalando la planta en el mismo lugar”,
afirma el director de R&Q.

Y es que comenzar a levantar una pila
de 1/0 m de altura con ascensores, con
hormigonado continuo que no puede parar,
vientos de mas de 100 km por hora, lluvia,
etc.: "Estamos completamente dedicados
a eso, con control de calidad, control de
seguridad, las estadisticas mundiales son
complejas en este tipo de proyectos, por
lo que el tema logistico y de plazos y de
calidad no son menores’, agrega.

—ases del proyecto

De acuerdo con el Ministerio
de Obras Publicas (MOP), el pro-
yecto esta divido en dos gran-
des fases:

- Sub fase de diseno: etapa
denominada "Diseno definitivo”
e incluye la ingenieria basica
complementaria, la elaboracion
de los manuales de disefio, man-
tenimiento y operacion, ademas
del diseno de la ingenieria de
detalles.

- Sub fase de construccion:
desarrollada en 23 etapas, donde
destacan los procesos de fun-
daciones, elevaciones, macizos
de anclaje, cables y tablero,
entre otras. Esta etapa conclu-
ye con la marcha blanca del
proyecto.
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SOLUCIONES COMPLEJAS

De acuerdo con José Luis Galassi, algunos de los desafios complejos del proyecto fueron
las corrientes, dado que la erosion de los estribos (de las zonas extremas) se tiene que
considerar con un periodo minimo de 100 ainos. Entonces, con esas corrientes tan fuertes
que tiene el canal, era necesario tambien ver el reforzamiento de las riberas, que nho se
produzca erosion en la roca del centro.

& SAdlTl

TOWAGE CHILE

Al servicio de los
grandes proyectos
del pais

SAAM Towage Chile participa en la

obra de ingenieria mas relevante de

los ultimos anos del pais: la

construccion del Puente Chacao. En

condiciones climaticas muy
adversas, los potentes y modernos
remolcadores estan apoyando las
obras preliminares para la
construccion del puente.
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A prueba de fallas

El rol de la tecnologia en la
construccion del puente Chacao

Para el exito de |la obra de
Infraestructura de reconocimiento
mundial metodologias vy
aplicaciones tecnologicas son
claves, ya que ayudan a la
precision y eficiencia de cada
etapa del proceso constructivo.
Por: Fabiola Romo

La construccion de un puente
sobre el Canal de Chacao para
unir la Isla grande de Chiloé con
el continente es el un proyecto
de enorme envergadura. Tanto en diseno
como en construccion es un icono para Chile,
pero también es la fiel representacion de los
avances tecnologicos en la construccion de
puentes de todo el mundo, segun el Ministerio
de Obras Publicas. Como idea, el puente nacio
hace cerca de 16 anos, pero recien ahora han
comenzado las obras en el sur del pais.

Un total de 36 pilotes de hormigon arma-
do con acero son parte de los cimientos de
la pila central de la estructura, ubicada en la
denominada Roca Remolino, aproximada-
mente al medio del trayecto. Con un diame-
tro aproximado de 2,5 metros y una exten-
sion de 50 metros lineales, estos pilotes se

depositaran en forma vertical en el fondo
marino, conformando una especie de rec-
tangulo que luego sera completado con un
gran cubo de hormigon para dar forma a este
cimiento. Aqui la tecnologia tanto en la pre-
cision que se requiere para elarmado, como
para las comunicaciones que debera mante-

Con un diametro
aproximado de 2,5 metros y
una extension de 50 metros
lineales, 36 pilotes se
depositaran en forma
vertical en el fondo marino.

LY

saRsl

ner el equipo en todo momento.

El docente de la Escuela de Arquitectura
de Universidad de Las Ameéricas, Gerardo
Ureta, destaca el uso de BIM (Building
Information Modeling) en proyectos de cons-
truccion como este, que permite no tener
problemas ni en el disefio, ni en la ejecucion,

o7 WYYS 0304

A

Ministerio de
Obras Pablicas |

Gobierno de Chile

pistas de
circulacion

minutos lpara el
cruce de
Canal de Chacao

mil vehiculos
por dia
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evitando atrasos o fallas. "Sumado a que se
puede utilizar la metodologia Lean Construction,
podemos verificar que los proyectos se pue-
den planificar y controlar de una mejor mane-
ra. A traves de esto, se coordinan los proyec-
tos en donde participan todos los actores
involucrados, de forma tal que existe menor
variabilidad o errores en cualquier parte del
proceso constructivo’, agrega el profesor.

Personas tech

No siempre es facil la relacion de las per-
sonas con la tecnologia, pero en una obra
como esta es clave para el éxito del proyec-
to. "Diversas investigaciones apuntan a que
mientras mayor sea la capacitacion del tra-
bajador en los asuntos tecnologicos, mayo-
res son los beneficios para el cliente, ya que
se entrega lo que él quiere en los tiempos y
costos deseados”, explica Gerardo Ureta,
con experiencia en metodologia last pla-
nner, que busca la participacion de todos
los actores para eliminar la variabilidad de
los proyectos.

Segun el secretario general de la Asociacion
Chilena de Empresas de Tecnhologias de
Informacion (ACTI), Jaime Soto, vivimos en
una sociedad digital y somos protagonistas
de la revolucion industrial 4.0, por lo que el

L ogistica en la

Costos, seguridad, tecnologia,
tiempos y hasta formas de
Pago se conjugan al seleccionar
a los proveedores que forma-
ran parte de un gran proyecto
como este. Por: F. Romo

Cada etapa del proceso y los recursos
gue se van a requerir para el proyecto debe
evaluarse concienzudamente tanto en obras
publicas como privadas. En el primer caso,
se llama a licitacion para que los proveedo-
res que puedan ofertar las mejores condi-
ciones en las diferentes tapas, de manera
que el mandante tome la decision que mejor
se ajuste a lo que busca.

"Al hacer el levantamiento se estudia a los
probables proveedores y su oferta se pon-
dera en funcion de los objetivos. Luego se
selecciona a algunos como primera priori-
dad, los que ofrezcan las mejores alterna-
tivas en costo, seguridad, implementacion,
tecnologia, tiempos, formas de pago. En
base a eso se elige al proveedor que se va
a hacer cargo’, explica Sergio Pardo, docen-
te de Logistica de Duoc UC sede Plaza
Qeste.

Asi como el Estado licita una obra, las
organizaciones que le prestan servicios
hacen lo mismo para evaluar a los provee-
dores necesitaran. "A veces el proveedor

uso de las TIC es fundamental en todas las
empresas. ‘Ahora todo el proceso del mode-
laje -que antes se hacia en papel- hoy se hace
en el computador y a traves del BIM (Building
Information Modeling), con el que se tiene
un modelo digital detallado del proyecto de
construccion, que permiterealizarloen 3D y
4D. Es el BIM el que ha impulsado la incor-
poracion de las TIC en la construccion y que
facilita la entrada de otras tecnologias, de
mejores sistemas y herramientas para evaluar
los proyectos, de otros sistemas para la ges-
tion, de larobdtica, la impresion 3D y 4D o el
Internet de las cosas. Por tecnologias como
esa, es que ahora se puede trabajar de un
modo mas integrado y sobre un mismo archi-
vo, lo que es tremendamente mas eficiente
desde todos los puntos de vista’, explica.
Segun el secretario general de la ACTI, exis-
ten aplicaciones para practicamente todos
los calculos que se realizan en los trabajos de
la construccion. Estas han ganado terreno y
son cadavez mas usadas. Algunas, por ejem-
plo, ayudan a la gestion, desarrollo y realiza-
cion de los proyectos y permiten editar y
compartir dibujos desde dispositivos maoviles,
de escritorio e Internet. Hay otras que que
funcionan como calculadora, con un inter-
faz muy amigable que sirve como calculador

de cemento, angulo de viga y una serie de
otros aspectos técnicos.

Tambien estan las aplicaciones que emu-
lan una hoja de calculo, con la que se puede
controlar el tiempo y la productividad de los
trabajadores y otras que permiten la transfe-
rencia de los registros de datos estimados de
proyectos, informes diarios, mantenimiento
y hojas de tiempo entre la sede de la empre-
say las obras.

Por cierto, en un proyecto como el del
puente Chacao, que se vera sometido a las
inclemencias del tiempo en el sur de Chile,
los equipos deberan ser sobre todo resisten-
tes. "Deben ser de estructura mas robusta
para soportar caidas, soportar de buena mane-
ra elagua, el polvo. Deben contar con buena
conectividad, un buen sistema operativo,
buena camara fotografica, capacidad de
memoria y una pantalla adecuada’, afirma
Jaime Soto.

PREMIO “BE
INSPIRED”

Calificado como el mejor diseno
de ingenieria del mundo, el
Puente Chacao recibio, en 2016, la
distincion internacional "Be
Inspired”, que organiza la firma
Bentley System, desde 2004,
Fueron 300 proyectos los que
postularon, en un certamen que
tuvo 54 finalistas, hasta que que-
daron en carrera la obra chilena y
dos puentes chinos: el Pingtang y
el Bageng. Chacao se llevo el pre-
Mmio en esa oportunidad.

50 metros

lineales es la extension de los pilotes que se depositaran
en el fondo marino para sostener al puente.

Megaobra

elegido no puede cumplir, por lo que
siempre hay que tener un back up. Las
empresas suelen escogen a tres y, en
caso de que el primero no tenga su capa-
cidad de respuesta, siempre hay un segun-
do y un tercero esperando’, senala el
profesor Pardo.

Enelcaso del puente Chaco, el docen-
te de Duoc UC Plaza Oeste hace hinca-
pie en lo importante que es la moviliza-
cion durante la gjecucion del proyecto.
‘Como levantar los pilotes es fundamen-
tal. Se debe usar la ultima tecnologia y
los chinos son especialistas en este tipo
de construcciones’, sefiala.

Una de las empresas que entrega solu-
ciones logisticas en Chacao es SAAM
Logistics, que coordind la llegada a Chile
de las dos plataformas Jack Up y, en con-
junto con la Division de Remolcadores,
su respectivo posicionamiento en el canal.
Ademas, liderd el proceso para la entre-
ga de 146 pilotes de acero de hasta 27
toneladas. "Fue un trabajo muy desafian-
te, que requirio gran coordinacion y pre-
paracion, ya que tuvimos que adecuar
cada maniobra de descarga, transporte
y estiba, segun las particularidades de
cada tuboy con la seguridad y cuidados
necesarios’, resalto el jefe Comercial
Zona Sur, Carlos Vargas.
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TRABAJOS MARITIMOS

PRESENTE EN LOS GRANDES
PROYECTOS DE CHILE

INSTALACION Y BUCEO DE ALTA COMPLEJIDAD
- PLATAFORMA JACK UP.

PROYECTO CONSTRUCCION PUENTE CANAL DE CHACAO.
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