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. ASPECTOS GENERALES

1.0 CAMPO DE APLICACION

Las presentes Bases Administrativas y Bases Técnicas estan destinadas a regular la Licitacion y contratacion a
Suma Alzada con reajuste conforme al IPC, del proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE CHACAO,
REGION DE LOS LAGOS".

El Contratista sera el Gnico responsable del desarrollo del proyecto asi como de la utilizacion de los antecedentes
entregados por el MOP que hace suyos sin ulterior reclamo y que incidan en la ejecucion de las distintas fases
del contrato no pudiendo alegar perjuicio, ni menos reclamar cobro o indemnizacion, asi como tampoco formular
cargo alguno al Ministerio ni al Estado Chileno por los errores que pudieran contener los referidos antecedentes,
ni por las adecuaciones que por cualquier causa, fuere menester realizar para llevar al mejor término el proyecto
contratado.

1.1 IDENTIFICACION, UBICACION DE LAS OBRAS Y PRESUPUESTO DISPONIBLE

El proyecto contempla un puente colgante sobre el Canal de Chacao, de aproximadamente 2.600 metros de
tongitud, sus accesos inmediatos y obras anexas, segun lo descrito en las Bases Técnicas.

Basicamente el puente contempla pilas verticales, vanos principales, vanos laterales y macizos de anclaje de los
cables en cada extremo del puente, uno de ellos ubicado en el continente y el otro sobre la Isla Grande de
Chiloé.

Para la ejecucion del disefio y construccion, se contempla un  presupuesto maximo de $344.592.000.000
(trescientos cuarenta y cuatro mil quinientos noventa y dos millones de pesos) IVA incluido.

1.2 PARTICIPANTES

Podran participar en esta licitacion las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, individualmente o
formando parte de un consorcio que hubieren sido aceptados en el Registro Especial Internacional de
Contratistas para, Disefio y Construccion del Puente Chacao Region de Los Lagos, y hayan comprado las
presentes Bases de Licitacion.

1.3 DEFINICIONES

Para la correcta interpretacion de los documentos de la Propuesta a Suma Alzada y del contrato, se establece el
significado o definicidn de los siguientes términos:

1) Ministerio:

El Ministerio de Obras Publicas (MOP), las empresas e instituciones que se relacionan con el Estado por su
intermedio, o las autoridades de dichas reparticiones a quienes les corresponda intervenir y resolver en su
representacion.

2) Ministro:
La persona que desempefa el cargo de Ministro de Obras Publicas.

3) Director General:
La persona que desempefa este cargo en la Direccion General de Obras Publicas (DGOP).

4) Direccion:
La Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras PUblicas.

5) Director:
La persona que desempena el cargo de jefe superior de la Direccion de Vialidad.

6) Inspector Fiscal:

El funcionario profesional que, nombrado en la forma que prescribe la normativa aplicable y en el marco de sus
atribuciones, ejerce el derecho y contrae la obligacion de fiscalizar la correcta ejecucion de las obras y el fiel
cumplimiento del contrato de Disefio y Construccion de la obra. En adelante e indistintamente, el “Inspector
Fiscal” o el “IF".

7) Inspeccion Fiscal del Disefio y Construccion de QObra:



Conjunto de funcionarios del MOP, profesionales, técnicos y administrativos, dependientes del Inspector Fiscal, a
cargo de la fiscalizacion del contrato designados al efecto por la autoridad competente. En adelante e
indistintamente, la “Inspeccion Fiscal”.

8) Asesoria de Inspeccidn:
Persona natural o juridica especialmente contratada por la autoridad competente, que bajo la direccidén del
Inspector Fiscal, colabora con éste en la fiscalizacion del contrato.

9) Contratista:
Persona natural o juridica que, en virtud del contrato, contrae la obligacion de ejecutar el Disefo y Construccion
de la obra.

10) Antecedentes de Licitacion:
Conjunto de antecedentes y normas que regulan la licitacion y el contrato de Disefio y Construccion, compuesto
por Bases Administrativas, Bases Técnicas y Antecedentes Disponibles del Proyecto.

11) Bases Técnicas:
El pliego de caracteristicas tecnicas particulares que debera cumplir el disefio y la construccién de la obra
publica.

12) Propuesta a Suma Alzada:

La oferta a precio fijo, correspondiente a la totalidad de las partidas que deba realizar el proponente para
desarrollar integralmente su propuesta para ejecutar el proyecto Disefio y Construccion Puente Chacao, en que
fas cantidades de obras se entienden inamovibles para los efectos del pago del contrato.

13) Accesos inmediatos:
Tramo de camino ubicado entre el estribo del puente y el punto de empalme especificado en las Bases Técnicas.

14) Anteproyecto:
Conjunto de documentos del proyecto entregados por el proponente en su oferta técnica, segln lo dispuesto en
el punto 2.1.4.1 de las Bases Técnicas.

15) Proyecto Definitivo:

Conjunto de documentos finales del proyecto y sus antecedentes, elaborados o aceptados por el Contratista,
destinados a la Construccion del puente; sus respectivos accesos inmediatos y sus Obras Anexas definidas en
punto 2.1.4.2 de las Bases Técnicas, revisados y aprobados por el Inspector Fiscal y el Jefe de Departamento de
Proyectos de Estructuras de la Division de Ingenieria de la Direccién de Vialidad, o el cargo que sustituya a este
dltimo, segln lo dispuesto en estas bases de licitacion y en la normativa aplicable, y que son de la completa
responsabilidad del Contratista.

16) Dias Corridos:
Son todos los dias de la semana que se computan uno a uno en forma correlativa, sin descontar los festivos,
sabados ni domingos. Siempre que se utilice el término “dias”, se entendera como “dia corrido”.

17) Dias Habiles:
Son todos los dias de la semana, excepto los sabados, domingos y festivos legales.

18) Fuerza Mayor o Caso Fortuito:
Se llama fuerza mayor o caso fortuito el imprevisto a que no es posible resistir, como un naufragio, un terremoto, el
apresamiento de enemigos, los actos de autoridad ejercidos por un funcionario publico, etc.

19) Manual de Carreteras:

Documento técnico de caracter normativo elaborado por la Direccion de Vialidad en el cual se establecen
politicas, criterios, procedimientos y métodos que indican las condiciones por cumplir en proyectos viales,
relativas a la planificacion, estudio, evaluacion, disefio, construccion, seguridad, conservacion, calidad e impacto
ambiental, en su version vigente a la fecha de presentacion de las ofertas.

20) Obras Provisionales:

Son todas las obras no permanentes de cualquier naturaleza, requeridas para la ejecucion, terminacion o
mantencion de las obras del contrato, o relacionadas con ellas, tales como instalaciones de faenas o
campamentos.

21) Planta de Construccion:

Son todos aquellos elementos de uso temporal, incluyendo maquinarias, artefactos, equipos, instalaciones,
edificaciones, plantas de produccion y procesamiento de materiales, canchas de acopio, terrenos que ocupan
dichas plantas, y todos aquellos elementos o insumos de cualquier naturaleza necesarios para la ejecucion de las
obras y que no quedaran formando parte de ellas.
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22) Plazo de Ejecucion de los trabajos:

Es aquel periodo de tiempo ofrecido por el proponente para elaborar el proyecto definitivo y ejecutar la obra
contratada, el que en todo caso no podra superar 84 meses contados desde la fecha en que la resolucién que
acepta la propuesta ingrese totalmente tramitada a la Oficina de Partes de la Direccion General de Obras
Puablicas.

23) Marcha Blanca:

Proceso que se verificara al término de los trabajos y antes de la recepcion provisional, en el que se sometera al
puente, sus instalaciones y sistemas auxiliares a pruebas de operacion efectivas, segun lo dispuesto en el punto
2.5 de las Bases Técnicas.

24) Mandante:
El Ministerio de Obras Publicas.

25) Experto:

Persona con titulo profesional obtenido en el extranjero, en institucion de educacion superior acreditada
oficialmente en el pais de su procedencia, que posea la experiencia requerida para desarrollar las actividades
que se sefialan en las presentes bases y que no tenga su titulo validado en Chile.

26) Profesional;
Persona con titulo profesional habilitada para ejercer en Chile.

27) Representante para la licitacion.
Es el representante ante el MOP designado por los licitantes precalificados u otro que se designe al efecto, en
ambos casos conforme a lo indicado al punto 4.5.4. de las Bases de Precalificacion.

1.4 IDIOMA DE L.OS DOCUMENTOS Y OTROS ANTECEDENTES

Todos los documentos y antecedentes de la oferta y los que se generen durante el proceso de ejecucion de los
trabajos contratados, deberan estar escritos en idioma espafiol. Sin perjuicio de lo anterior, se aceptaréa la
entrega de manuales de operacion y mantenimiento de equipos o sistemas en idioma inglés, en forma adicional a
la version en espaniol.

1.5 ESTRUCTURA DEL PROCESO

El presente proceso se divide en una fase de licitacion que comprende el periodo desde la precalificacion hasta
la adjudicacion del contrato, y una fase de contrato. La fase de contrato se divide en la Sub-Fase de disefio, que
contiene una Gnica etapa denominada disefio definitivo etapa 1 descritas en el anexo E, y una Sub-Fase de
construccion que contiene las etapas desde la 2 a la 24 descritas en el anexo E de las Bases.

Il. DE LA LICITACION
2.1 ENTREGA Y VENTA DE ANTECEDENTES

Los Antecedentes de Licitacion, compuestos por Bases Administrativas, Bases Técnicas y Antecedentes
Disponibles del Proyecto, se venderan y entregaran a los precalificados segiin los plazos establecidos en el
calendario de licitacion, contenido en el oficio de la Direccion de Vialidad que sera comunicado al representante
ante el MOP al que se refiere el punto 4.5.4 de las Bases de Precalificacion, al dia siguiente de su emision, via
correo electronico.

2.2 ACLARACIONES A LOS ANTECEDENTES

Los oferentes podran efectuar por escrito consultas y solicitar aclaraciones de los Antecedentes de Licitacion, las
cuales deberan ser presentadas en el Departamento de Licitaciones de la Direccion de Vialidad, ubicado en
Morande 59, segundo piso, Of 217, Santiago de Chile, de acuerdo a lo establecido en el calendario de licitacion.

La Direccion respondera por escrito, mediante circulares aclaratorias, las consultas y aclaraciones solicitadas
segun los plazos establecidos en el calendario sefalado precedentemente. Dentro de ese mismo plazo, la
Direccion podra, si lo estima conveniente, emitir otras aclaraciones o modificaciones a los antecedentes de
licitacidn mediante circulares aclaratorias.



Dichas circulares aclaratorias seran dirigidas a todos los participantes de la licitacion y deberan ser retiradas del
Departamento de Licitaciones de la Direccién de Vialidad, previa notificacion de su existencia por medio de
correo electronico. El plazo para retirar las circulares aclaratorias serd de 10 dias, a contar de la fecha
establecida en el calendario de licitacion, transcurrido el cual, se presumira su pleno conocimiento.

2.3 ANTECEDENTES DISPONIBLES
2.3.1 ANTEPROYECTO EXISTENTE EN EL MOP

Los antecedentes existentes del anteproyecto del puente, que se entregan en forma conjunta con los
Antecedentes de Licitacion, y que se detallan en el Anexo K de las Bases Técnicas.

Los antecedentes del anteproyecto mencionado precedentemente, podran o no ser utilizados por el interesado en
la elaboracién del anteproyecto de su oferta técnica, sin ulterior responsabilidad para el MOP. Por lo tanto, el
oferente, serd el Gnico responsable de la utilizacion de dichos antecedentes y no podra alegar perjuicio, ni menos
reclamar cobro, indemnizacion, ni efectuar cargo alguno al Ministerio ni al Estado Chileno por los errores que
pudieran contener los referidos antecedentes del anteproyecto.

2.3.2 ANTECEDENTES AMBIENTALES

Junto con los antecedentes de licitacion, se entrega, en el Anexo F de las Bases Técnicas, el Estudio de Impacto
Ambiental y la Resolucion de Calificacion Ambiental favorable recaida en éste expedida por la ex Comision
Regional del Medio Ambiente X Region de Los Lagos (Resolucion Exenta N° 1633 de 2002).

El Contratista debera, en todo caso, realizar todas las actividades necesarias para obtener la calificacion
ambiental correspondiente al proyecto presentado por éste y cumplir las exigencias sefialadas en el Anexo F de
las Bases Técnicas.

2.3.3 OTROS ANTECEDENTES

a) Anexo G: Bases de Gestion de la Calidad.
b) Anexo H: Bases de Prevencion de Riesgos.

Las disposiciones contenidas en los precitados Anexos formaran parte del contrato y su cumplimiento sera
obligatorio.

2.4 PLAZO DE LOS TRABAJOS

El plazo para la realizacion de todos los trabajos contratados (Disefio definitivo aprobado, construccion y marcha
blanca, efectuados y terminados satisfactoriamente), sera el que fije la empresa proponente en su carta oferta, el
que en todo caso no podra superar 84 meses contados desde la fecha en que la resolucion que acepta la
propuesta ingrese totalmente tramitada a la Oficina de Partes de la Direccion General de Obras Puablicas.

Los trabajos se han dividido en etapas que se definen en el Anexo E de las Bases Técnicas para los efectos de
control.

Los plazos para tales etapas seran los establecidos en el cronograma de actividades incluido en la propuesta
técnica del proponente.

2.5 DE LAS PROPUESTAS: PRESENTACION, EVALUACION Y ADJUDICACION

2.5.1 PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS

Las propuestas se presentaran en dos (2) sobres o paquetes cerrados, caratulados “Propuesta Técnica” y
“Propuesta Econdmica”.

Los documentos que componen la propuesta técnica y la propuesta economica se entregaran en original y cuatro
(4) copias, separando ordenadamente, copia 1, copia 2, copia 3 y copia 4. Ademas, se entregara un ejemplar de
la propuesta técnica y de la propuesta econdmica en version digital.

En los sobres o paquetes se indicara el nombre del proponente y el de la licitacion.



2.5.2 CONTENIDO DE LAS PROPUESTAS
2.5.2.1 PROPUESTA TECNICA
La “Propuesta Técnica” estara conformada por los siguientes documentos:

a) El Anteproyecto desarrollado y presentado segin los requisitos establecidos en el punto 2.1.4.1 de las Bases
Técnicas.

b) La garantia de seriedad de la oferta, que los proponentes deberan entregar y que se fraduce en una boleta
bancaria de garantia emitida en Santiago de Chile, por un banco existente en Chile con oficina en la ciudad de
Santiago, a nombre del Director General de Obras Publicas, pagadera a la vista, cuya glosa debe sefalar que
tiene por objeto garantizar la seriedad de su oferta en el proceso de licitacion del “Disefio y Construccion del
Puente Chacao- Region de Los Lagos’. Esta boleta bancaria de garantia debera tener una vigencia de ocho (8)
meses contados desde la fecha del acto de apertura de las propuestas técnicas, a entera conformidad del MOP.
El monto de dicha garantia sera de cuatrocientas mil unidades de fomento (UF 400.000); vy se devolvera a los
proponentes, una vez que el contratista adjudicado con la propuesta haya constituido la garantia de fiel
cumplimiento del contrato.

Esta boleta de garantia de seriedad de la oferta serd Gnica y caucionara indistintamente a cualquiera de las
alternativas presentadas.

¢) En caso de que el proponente sea un consorcio: Contrato de promesa de constitucién de la sociedad por parte
de los miembros del consorcio conforme a la legislacion chilena y a lo establecido en el punto 3.4.2 de las
presentes Bases.

d) “Documentos Anexos”, conteniendo lo siguiente:

i} Listado de personal profesional o experto que participara en el proyecto, de acuerdo a los requerimientos

establecidos en el Anexo A de las Bases Técnicas.

ii) Curriculum Vitae, carta compromiso y certificado de titulo o fotocopia legalizada del mismo del personal
indicado en i) anterior y traducidos en su caso al idioma espafol, de acuerdo con lo estipulado en el Anexo
A de las Bases Técnicas.

iiiy Cronograma de Actividades para el desarrollo de los trabajos, de acuerdo con lo indicado en el Anexo B de
las Bases Técnicas.

iv) Formulario de Cantidades de Obra, segin el Anexo D.

v) Declaracion expresa del representante para la licitaciéon en la que asume la completa, unica y total
responsabilidad por lo siguiente:

1) Haber estudiado todos los antecedentes de la licitacion.

2) Haber visitado y conocido la topografia del terreno y demas caracteristicas que incidan directa o
indirectamente en la ejecucion de la obra.

3) Estar conforme con todos los términos y condiciones de esta licitacion.

vi) Programa de Trabajo, en forma de carta Gantt con relacion de precedencia en el que se indicara la duracion
y las fechas de inicio y término de las diversas actividades y etapas, necesarias para realizar los trabajos
encomendados. El Programa de Trabajo se preparara definiendo las actividades y etapas que se
programaran y su secuencia, de tal modo que permitan determinar la ruta critica de la obra y controlar
efectivamente el avance fisico y financiero de la obra con un desglose minimo de actividades a incluir en el
programa, segun lo indicado en el Anexo B de las Bases Técnicas.

vii) Descripcion del Método Constructivo, identificando las maquinarias, equipos y sistemas especializados
para este tipo de obra de acuerdo al Anexo C de las Bases Técnicas.

viii) Programa de Inversiones para el desarrollo de la obra, de acuerdo con el Programa de Trabaijo,
expresada en porcentajes del valor de la propuesta.

ix) Programa ocupacional de mano de obra que generara el contrato, especificando claramente la cantidad de
hombres/mes (H/M) ofrecida mensualmente y guardar correspondencia con el Programa de Trabajo

x) Descripcion del Sistema de Gestion de la Calidad, que se implementara segun {os requisitos establecidos
en el Anexo G de las Bases Técnicas.
Los licitantes interesados podran presentar propuestas con anteproyectos que consideren:

1. tableros del puente con geometrias y coeficientes de forma, que puedan contener cuatro pistas de circulacion;
o]
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2. tableros del puente con geometrias y coeficientes de forma que puedan contener tres pistas de circulacion.

En caso de presentar propuestas por ambas alternativas, éstas deberan ser presentadas en forma separada
identificando debidamente en su exterior la alternativa que contiene. £n todo caso, para cada propuesta debera
presentarse todos los antecedentes exigidos para las propuestas técnicas con la sola excepcion de la boleta de
garantia de seriedad, la cual serd presentada en el sobre conteniendo el anteproyecto para 4 pistas de
circulacion.

La falta de presentacion de cualquiera de los antecedentes antes mencionados excluira al proponente de la
Licitacion.

2.5.2.2 PROPUESTA ECONOMICA
La propuesta econémica contendra:

a) La o las carta oferta firmadas por el proponente presentada en formulario entregado a las empresas
proponentes, suscrito por la Direccidon de Vialidad. En ella se debera indicar el monto total de la oferta a suma
alzada en pesos chilenos, segun lo dispuesto en el punto 3.5 de las presentes bases y el plazo total ofrecido.

El o los formularios de las carta oferta, debera ser retirado por el interesado, en el Departamento de
Licitaciones de la Direccion de Vialidad, ubicado en Morandé 59, segundo piso, Of 217, Santiago de Chile,
estando disponible para ello a partir de 30 dias habiles antes de la fecha de recepcion de las propuestas.

Se entregaran dos formularios para permitir la presentacion de propuestas con alternativas de anteproyecto
para 4 y 3 pistas de circulacion.

b) El detalle de gastos generales y utilidades, en pesos chilenos. El desglose y descripcion de los gastos
generales sera al menos el indicado en el formulario modelo que se adjunta en el Anexo | de las Bases
Técnicas. No se permitira incluir el item “Imprevistos” ni “multas” entre los gastos generales, ni cualquier otro
item, que con una denominacion diferente, considere gastos de este tipo.

¢) Formulario de distribucion porcentual para pago de etapas, elaborado conforme al Anexo L. El proponente
podré establecer una variacion de hasta un 10% de los porcentajes correspondientes a cada una de las
etapas sefialadas por el MOP en la columna 1 del Anexo L. Para estos efectos debera completar las
Columnas 2 y 3 del referido Anexo L, expresando el porcentaje a pagar por cada una de las etapas. En caso
de que el proponente no complete el formulario o que la informacién incorporada por éste, presente
discrepancias, errores, exceda el limite maximo de variacion previamente fijado o la sumatoria de los
porcentajes propuestos para cada etapa no corresponda al 100%, se estara a los porcentajes establecidos
por el MOP en la Columna 1.

En caso de presentar propuesta por mas de una de las alternativas de anteproyecto, las propuestas econdmicas
asociadas deberan ser presentadas en sobres o paquetes completamente separados, identificando debidamente
en su exterior la alternativa que contiene.

En todo caso, para cada alternativa, deberan presentarse todos los antecedentes exigidos en el presente punto.

2.5.3 RECEPCION, APERTURA Y EVALUACION DE LAS PROPUESTAS

2.5.3.1 RECEPCION Y APERTURA

Las propuestas se recibiran y abriran en la fecha, lugar y hora sefalados para estos efectos en el oficio que
contiene el calendario sefialado en el punto 2.1 en presencia de los proponentes que asistan, ante los
funcionarios que se indican a continuacion y que, formarén la “Comision de Apertura” de las ofertas. Esta
comisién estard integrada por los funcionarios que desempefien los siguientes cargos o sus respectivos
subrogantes: Director General de Obras Publicas, Director de Vialidad, Director de Contabilidad y Finanzas y
Fiscal, todos del MOP. Se procedera como se indica a continuacion:

a) En primer lugar se llamara a los interesados que hayan retirado los formularios de Carta oferta, para que
entreguen los sobres o paquetes con sus propuestas técnicas y economicas, segun lo dispuesto en las
presentes bases.

b) A continuacion se procedera a la apertura de todas las propuestas técnicas y verificara la circunstancia de
haberse incorporado en ellas todos los documentos solicitados en el punto 2.5.2.1



¢) Luego, la Comision de Apertura procedera a sellar y firmar el sobre o paquete con las propuestas
economicas correspondientes a las alternativas de anteproyecto de cuatro (4) pistas, y separadamente,
aquellas propuestas economicas correspondientes a los anteproyectos de tres (3) pistas de circulacién, todas
las cuales quedaran en custodia de la Direccion de Vialidad.

d) Las boletas de garantia de seriedad de la oferta se enviaran a la custodia de la Direccion de Contabilidad y
Finanzas del MOP.

e) De lo actuado se levantard un acta que sera suscrita por los miembros de la Comision de Apertura y los
proponentes asistentes que lo deseen.

f) Las propuestas técnicas abiertas seglin lo indicado precedentemente, seran entregadas a la Comisién de
Evaluacion.

2.5.3.2 EVALUACION TECNICA

La Comision de Evaluacion estara integrada por cinco funcionarios del MOP designados por resolucion del
Director General, los que deberan corresponder a lo menos a nivel de Jefe de Departamento o su respectivo
subrogante del Ministerio de Obras Publicas.

La Comision procedera a revisar los antecedentes, verificando el cumplimiento de los requisitos establecidos en
las presentes Bases de Licitacion y a establecer si la propuesta es técnicamente aceptable.

El Director de Vialidad a solicitud de la Comision de Evaluacion designada podra solicitar a los oferentes que
salven errores u omisiones formales. Dicha solicitud debera ser debidamente notificada al respectivo oferente.
Estos requerimientos no podran alterar la esencia de la oferta o el precio de la misma, ni violar los principios de
igualdad de los licitantes y de estricta sujecion a las bases. El oferente notificado deberd rectificar los errores u
omisiones notificados, dentro del plazo de 5 dias habiles contados desde la fecha de su notificacion por correo
electronico.

La Direccion de Vialidad podra efectuar observaciones a los anteproyectos de los proponentes durante el periodo
de evaluacion, en cuyo caso éstos deberan comprometerse a incorporarlas en su totalidad, mediante un
documento denominado “Carta - Compromiso” que le proporcionara la Direccion, en donde se especifiquen las
modificaciones que se introducen al proyecto, sefialando expresamente que dichas modificaciones no significaran
un mayor costo para la Direccion de Vialidad, manteniendo asi el valor de su oferta. Este documento se enviara al
proponente, a mas tardar tres dias antes del acto de apertura econdmica de la propuesta, debiendo este Uitimo
pronunciarse respecto a su aceptacion en dicho acto, quedando constancia de ello en la acta respectiva.

La Carta - Compromiso suscrita por el Contratista y la Direccion pasara a formar parte integrante del contrato.

La Comision de Evaluacion emitirad un informe al Director de Vialidad con el detalle fundado del analisis técnico
realizado, y su consecuente recomendacion. Este informe debera contener las fechas, lugares y asistencia de
sus integrantes a las sesiones de evaluacion.

Aquellos oferentes que hayan cumplido con las condiciones establecidas en las presentes Bases, y que hayan
resultado técnicamente aceptables como producto de la evaluacion, tendran derecho a que se les abra los
respectivos sobres o paquetes de las propuestas econdémicas en la fecha programada para ello y en la forma
prevista en los puntos siguientes.

2.5.3.3 APERTURA Y EVALUACION DE PROPUESTAS ECONOMICAS

Al acto de apertura de las propuestas econdmicas podran asistir quienes o deseen, levantandose un acta de
apertura. La Comision de Apertura estara integrada por los funcionarios que desempefen los siguientes cargos o
sus respectivos subrogantes: Director General de Obras Publicas, Director de Vialidad y Director de Contabilidad
y Finanzas.

Se procedera en primer lugar a comunicar y dar a conocer el resultado de la evaluacion de las propuestas
técnicas de cada proponente.

Dentro del plazo comin de 5 dias habiles contados desde la comunicacion del resultado de la evaluacion de las
propuestas técnicas, los proponentes podran deducir recurso de reposicién con jerarquico en subsidio ante la
autoridad competente.

A continuacion de la comunicacion se procedera a abrir las propuestas econdmicas de aquellos licitantes cuyas
propuestas técnicas con anteproyecto de cuatro (4) y tres (3) pistas de circulacion fueron aceptadas en la etapa
anterior, consignandose en el acta de apertura, el valor total de cada oferta, y el plazo total propuesto, verificando
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el cumplimiento de la inclusion de los documentos sefialados en el punto 2.5.2.2 de las presentes Bases
Administrativas.

Las propuestas sin abrir no seran devueltas y tanto éstas como las abiertas luego de su evaluacion,
permaneceran en custodia hasta la entrega por parte del adjudicatario de las copias de la protocolizacion de la
resolucion de adjudicacion a que se refiere el punto 3.4.1 y de la boleta de garantia de fiel cumplimiento del
contrato, y en su caso de la garantia adicional a que se refieren los puntos 3.7.1y 3.7.2

Aquellas ofertas cuyo valor exceda el presupuesto disponible estipulado en el punto 1.1, seran desestimadas.

Las propuestas economicas seran entregadas a la Comision de Evaluacién para su revision y analisis, segin lo
indicado en el punto 2.5.4 de las presentes Bases Administrativas. Esta Comision estara integrada por cinco
miembros designados por resolucion del Director General, y deberan corresponder a lo menos a nivel de Jefe de
Departamento o su respectivo subrogante del Ministerio de Obras Piblicas.

El valor total ofertado por los proponentes en su Carta Oferta, se considerard como el monto definitivo de la
Suma Alzada, no pudiéndose variar este valor aun cuando se detecten errores aritméticos en alguno de los otros
documentos de la propuesta econdmica.

2.5.4 METODOLOGIA Y RESULTADO FINAL DE LA LICITACION

De acuerdo al resultado de la evaluacion econdmica de las propuestas, la comision procedera del siguiente
modo:

1) Se efectuara un listado de las ofertas existentes sean éstas de 4 o 3 pistas de circulacién en orden de valor
creciente. Solo para efectos de comparacion, al valor de las ofertas correspondientes a anteproyectos de 3
pistas de circulacion, se le sumara el monto de $ 33.502.000.000 (treinta y tres mil quinientos dos millones
de pesos).

2) Sera adjudicable la oferta de menor valor sefialada en el listado anterior. En el caso de que se trate de un
anteproyecto de 3 pistas, se le adjudicara al valor original de su oferta.

3) En el evento de empate en el monto de las propuestas econdmicas que ocupan el primer lugar en el listado
referido en nimero 1 anterior, y que sus anteproyectos sean de distinto niUmero de pistas de circulacion, se
elegira la propuesta con anteproyecto de 4 pistas. En el caso de empate con anteproyectos del mismo
numero de pistas, se elegira la oferta que presente el menor plazo total ofrecido de los trabajos.

Sin perjuicio de lo anterior, y atendido las caracteristicas especiales y envergadura del presente proceso
licitatorio, el Ministerio de Obras Publicas podréa, fundadamente, desestimar todas las propuestas técnicamente
aceptables, sin derecho a indemnizacion alguna. En esta eventualidad, la Direccion General pagara fa suma
equivalente a US$1.000.000 al proponente que hubiere sido adjudicable; US$500.000 al proponente que hubiere
ocupado el segundo lugar y, US$300.000 al que hubiere ocupado la tercera ubicacion.

2.5.5. COMPENSACION A PARTICIPANTES NO ADJUDICADOS

Dentro de un plazo de 30 dias contados desde la fecha en que se encuentre totalmente tramitada la resolucion
que adjudica la propuesta, debidamente protocolizada y entregada la garantia de fiel cumplimiento, el Director
General dictara la resolucion de pago por compensacion a aquellas propuestas econdémicas que ocupen la 2da.
y 3ra. ubicacion en el listado de las ofertas mencionado en el punto anterior, si las hubiere, la sumas de US$
500.000 y US$ 300.000, respectivamente. En caso de igualdad en la oferta econdémica, se resolvera para estos
efectos a favor de la propuesta que ofrezca el menor plazo total de los trabajos. Si persiste el empate, se dividira
el monto de compensacion en partes iguales.

Los montos mencionados, se pagaran en moneda nacional de acuerdo al valor del Délar Observado de la fecha
en que se dicte la resolucidon pertinente.

2.5.6 ADJUDICACION

La adjudicacion se efectuara segun lo dispuesto en las presentes bases y la resolucion de aprobaciéon sera

dictada de conformidad a lo sefialado en el Reglamento de Montos del MOP, vigente al momento de la
adjudicacion.

I DEL CONTRATO



3.1 PERFECCIONAMIENTO

El contrato se perfeccionara y regird desde la fecha en que la resolucion que acepta la propuesta, ingrese
totalmente tramitada a la Oficina de Partes de la Direccion General de Obras Publicas, la cual notificara dicha
circunstancia via correo electronico al proponente adjudicado.

Las modificaciones del contrato seran sancionadas por la autoridad competente vy en estricta sujecion a lo
sefialado en el punto 4.9 de las presentes bases.

3.2 NORMATIVA'Y DOCUMENTOS DEL CONTRATO
La presente licitacion y el contrato se regiran por:

1- Las presentes Bases de Licitacion para el Disefio y Construccion del Puente Chacao.

2- Las circulares aclaratorias, si las hubiere.

3- La oferta del contratista debidamente aceptada.

4- Decreto Supremo MOP 75/2004 (RCOP) en forma supletoria, en todas aquellas materias que no estén
reguladas en las presentes Bases.

3.3 DISCREPANCIA EN LOS ANTECEDENTES

Para determinar el sentido y alcance de los documentos del contrato, éstos tendran el orden de prelacion que a
continuacion se sefiala, procurandose una interpretacion armonica de éstos:

1) Las circulares aclaratorias.

2) Las Bases Técnicas.

3) Las Bases Administrativas.

4) La oferta del contratista debidamente aceptada.

3.4 SUSCRIPCION, PROTOCOLIZACION Y CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD PROMETIDA
3.4.1 SUSCRIPCION Y PROTOCOLIZACION

Una vez que la respectiva resolucion que adjudica la propuesta y aprueba el contrato esté totalmente tramitada,
tres transcripciones de ella deberan ser suscritas ante Notario Publico, por el representante para la licitacion, en
sefal de aceptacion de su contenido, debiendo protocolizarse ante el mismo Notario uno de los ejemplares.

Dentro del plazo de treinta (30) dias corridos, contados desde el ingreso de la resolucion totalmente tramitada a
la oficina de partes de la Direccion General de Obras Publicas dos (2) copias de la protocolizacion a que se
refiere el inciso anterior, seran entregadas por el proponente adjudicado a la Fiscalia del Ministerio de Obras
Publicas para que ésta, una vez verificado el cumplimiento de dicho tramite, proceda a remitir uno de los
ejemplares a la ya citada oficina de partes para su archivo.

Las transcripciones suscritas en la forma sefalada en el inciso primero, haran fe respecto de toda persona y
tendran mérito ejecutivo sin necesidad de reconocimiento previo.

Todos los gastos notariales e impuestos correspondientes al contrato seran de cargo del proponente
adjudicado.

3.4.2 CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD PROMETIDA

Dentro del plazo de sesenta (60) dias corridos, contados desde el ingreso de la resolucion totalmente tramitada
a la oficina de partes de la Direccion General de Obras Publicas, el adjudicatario debera constituir una sociedad
de nacionalidad chilena prometida en su oferta técnica, con quien se entendera celebrado el contrato. La
sociedad prometida debera cumplir los requisitos establecidos en la legislacion chilena vigente sobre la materia.

Sin perjuicio de lo anterior, la escritura publica de constitucion de la sociedad debera contener al menos lo
siguiente:

» Individualizacion de los integrantes del consorcio que concurran a su otorgamiento, haciendo constar
expresamente el poder con el que actan.
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e La sociedad debera tener por objeto exclusivo la ejecucion del “Proyecto Diseno y Construccion del
Puente Chacao-Region de Los Lagos, sus accesos inmediatos y obras anexas”.
La duracion de la sociedad sera como minimo el plazo del contrato mas cinco anos.
El capital de la sociedad no podra ser inferior al equivalente de un 20% del monto de la oferta
economica aceptada. Al otorgarse la escritura de constitucion de la sociedad se debera suscribir y
pagar integramente el capital de la sociedad, debiendo individualizar con su correspondiente
porcentaje a todas las personas naturales o juridicas que lo han suscrito.

o Designacion de su Administrador y Representante legal o del Directorio, sus integrantes y Gerente
General, si procediere.

e Clausula que establezca fianza solidaria respecto del cumplimiento de las obligaciones de la sociedad,
por parte de los integrantes del consorcio en proporcion a los aportes de que dichos integrantes sean
titulares en la respectiva sociedad.

El pago del capital debera acreditarse mediante certificado bancario y cerlificado de un auditor externo con
inscripcion vigente en la Superintendencia de Valores y Seguros.

3.4.3 INCUMPLIMIENTOS

Si el proponente adjudicado, una vez notificado de la tramitacion de la resolucion que le adjudico el contrato, no
suscribiere ni protocolizare las transcripciones a que se refiere el punto 3.4.1, dentro del plazo que éste senala,
se le podra poner término administrativamente, mediante la dictacion de una resolucion que asi lo disponga.

De igual forma se procedera en el evento que las empresas adjudicadas con el compromiso de formar una
sociedad, no dieren cumplimiento a cualquiera de las obligaciones dispuestas en el punto 3.4.2.

Como consecuencia del incumplimiento de las Bases de Licitacion, el MOP debera cobrar la garantia de
seriedad de la oferta que el proponente adjudicado hubiere entregado junto a su propuesta o la garantia de fiel
cumplimiento, cuando proceda.

3.5 VALOR DEL CONTRATO Y REAJUSTE

El valor del contrato incluird todo costo o gasto que irrogue su cumplimiento, sea este directo, indirecto o a
causa de él, hasta su liquidacion final, comprendiendo ademas toda clase de impuestos, derechos, tasas,
permisos u otros, con motivo de la ingenieria basica, disefio, construccion y marcha blanca de las obras
contratadas y cualquier otra actividad de responsabilidad del contratista.

El contrato se reajustara en el cien por ciento (100%) de la variacion del indice de Precios al Consumidor (IPC),
determinado por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), para el mes inmediatamente anterior al de la fecha
del estado de pago, con relacion al mes que antecede al de la apertura de la propuesta. En caso que el
mencionado IPC sea reemplazado por el INE, o por la autoridad de quien dependa, por otro tipo de indice, el

reajuste se calculara sobre la base del nuevo indice que lo reemplace.

El reajuste se pagaréd mediante estado de pago, conjuntamente con el estado de pago de obra, debiendo

individualizarse el estado de pago de obra que corresponda al reajuste que se paga.

Cada vez que proceda el pago de reajuste en los contratos, el valor de éstos se entendera automaticamente
aumentado o rebajado, segin proceda, sin perjuicio de la posterior resolucion que apruebe el mencionado
reajuste. En caso de reparos a estas resoluciones, las retenciones y garantias del contrato serviran para

responder o restituir las sumas que pudieran haberse pagado de mas.

3.6 ETAPAS DE LOS TRABAJOS

Los trabajos se han dividido en las etapas que se definen en el Anexo E de las Bases Técnicas, para los
efectos de control y pago, las cuales deberan estar claramente identificadas en el programa de trabajo.

Al término de cada una de las etapas previstas, el Contratista podra solicitar al inspector Fiscal la revision de
los trabajos realizados y el pago correspondiente segun lo dispuesto en los documentos del contrato, conforme
a lo sefalado en el punto 4.12.

3.7 GARANTIAS DEL CONTRATO

3.7.1 GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO



El Contratista cuya propuesta se acepta debera presentar como garantia de fiel cumplimiento del contrato “Disefio
y Construccion del Puente Chacao, Region de Los Lagos”, dentro del plazo indicado en el parrafo segundo del
punto 3.4.1, a entera conformidad del MOP, una boleta bancaria de garantia pagadera a la vista emitida en
Santiago de Chile, por un banco existente en Chile con oficina en la ciudad de Santiago, a nombre del Director
General de Obras Publicas, por una cantidad equivalente al 10% del valor del contrato con una vigencia
equivalente al plazo de ejecucion de todos los trabajos y hasta la recepcion provisional de la obra . La glosa de la
boleta de garantia, debera sefalar que es para garantizar el fiel cumplimiento del contrato “Disefio y Construccion
del Puente Chacao- Region de Los Lagos”.

El monto de la garantia sera en unidades de fomento, considerando el valor de la Unidad de Fomento (UF) a la
fecha de emision de la garantia.

La no entrega de la boleta de garantia de fiel cumplimiento del contrato dentro del plazo sefalado, dara derecho a
la Direccion General de Obras Publicas a poner término anticipado al contrato, haciendo efectiva de inmediato la
garantia de seriedad de la oferta.

Una vez tramitada la recepcién provisional de la obra el monto de la garantia sera equivalente al 5% del valor del
contrato, con una vigencia hasta la liquidacion del mismo. Para los efectos de ajustar el valor de la garantia, la
boleta iniciaimente otorgada debera antes de su vencimiento canjearse por otra, aceptada por el MOP, de un valor
equivalente al porcentaje antes sefialado. Si no se verifica el canje 30 dias antes del vencimiento, se hara efectiva
la garantia.

Sera responsabilidad del Contratista extender la vigencia de la garantia si el plazo del contrato se aumenta por
cualquier razon mas alld de lo previsto originalmente. En todo caso, dicha extension de vigencia debera
realizarse a mas tardar 30 dias antes del vencimiento de la garantia. En caso de incumplimiento por parte del
contratista la Direccion General de Obras Publicas queda facultada para hacerla efectiva ipso facto.

El costo de la emision y mantenimiento de las garantias del contrato sera de exclusivo cargo y responsabilidad
del Contratista.

La garantia sera devuelta conforme a lo establecido en el punto 6.2 de las presentes Bases.

3.7.2. GARANTIAS ADICIONALES

Se exigira garantia adicional a la garantia de fiel cumplimiento del contrato, que consistira en una boleta bancaria
de garantia emitida en Santiago de Chile, por un banco existente en Chile con oficina en la plaza, expresada en
UF, en la forma sefialada para la garantia de fiel cumplimiento del contrato, cuando el monto de la propuesta
aceptada fuere inferior en mas de un 20% con respecto al monto de la siguiente oferta adjudicable en orden
ascendente. Esta garantia adicional de fiel cumplimiento del contrato deberd constituirse por un monto
equivalente al 5% de la diferencia entre el valor de la oferta aceptada y la oferta adjudicable inmediatamente
superior rebajada en un 20%, fijandose dicho valor expresado en UF. La vigencia de la boleta bancaria de
garantia adicional debera extenderse durante todo el plazo de ejecucion de los trabajos, hasta la recepcion
provisional. La glosa de la boleta bancaria de garantia, debera sefalar que es para garantizar el fiel cumplimiento
del contrato “Disefio y Construccion del Puente Chacao- Region de Los Lagos”.

El costo de la emision y mantenimiento de las garantias del contrato sera de exclusivo cargo y responsabilidad
del Contratista.

Sera responsabilidad del Contratista extender la vigencia de la garantia si el plazo del contrato se aumenta por
cualquier razon mas alla de lo previsto originalmente. En tal caso, la vigencia de la garantia debera extenderse
por el mismo plazo en que se haya aumentado el contrato. En todo caso, dicha extension de vigencia debera
realizarse a mas tardar 30 dias antes del vencimiento de la garantia. En caso de incumplimiento por parte del
Contratista la Direccion General de Obras Plblicas queda facultada para hacerla efectiva.

3.8 SEGUROS

3.8.1 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIViL

A fin de cubrir la responsabilidad por dafios a terceros derivados de la ejecucion de los trabajos, el Contratista
debera tomar una pdliza de seguro de responsabilidad civil a favor del Fisco - Ministerio de Obras Publicas, a

nombre del Director General de Obras Publicas.

La poliza en referencia debera ser entregada a la Direccion Nacional a mas tardar 60 dias después de la fecha
de inicio del contrato, la cual debera ser aprobada por Fiscalia de MOP. En caso que ésta sea rechazada, las

15



observaciones deberan ser subsanadas dentro del plazo de 30 dias. El incumplimiento en la entrega de la pdliza
o de la obligacion de subsanar las observaciones dentro de plazo sera sancionado con la multa establecida en la
tabla del punto 3.13.

En todo caso, debera cumplirse con lo dispuesto en el punto 3.8.2, relativo a las condiciones especiales comunes
a todas las polizas de seguro.

Requisitos minimos de las pdlizas: Los requisitos y limites indicados a continuacién no implican en modo
alguno una limitacién a la responsabilidad del Contratista, y el Mandante se reserva el derecho de contratar los
seguros que estime conveniente en caso de incumplimiento de las condiciones exigidas en esta clausula por
parte del Contratista y con cargo y de costo de este Ultimo, sin liberar al Contratista del cumplimiento de sus
respectivas obligaciones. El costo correspondiente en este caso, se deducira del mas proximo estado de pago,
retenciones o garantias del contrato.

1)  Asegurados: Mandante, Contratista y subcontratistas.

2) Materia asegurada: Dafio emergente, lucro cesante y dafio moral.
3) Monto asegurado minimo: US$ 20.000.000 expresado en UF.

4) Coberturas y limites:

o Responsabilidad civil general; Responsabilidad civil de empresa de construccion; Responsabilidad civil
cruzada; Responsabilidad civil por incendio y explosién y contaminacion accidental incluidas en el monto
asegurado.

¢ Responsabilidad civil vehicular: US$300.000 por vehiculo y por evento.

¢ Responsabilidad civil por equipo movil: US$350.000 por vehiculo/evento.

s Responsabilidad civil patronal: US$ 300.000 por empleado y limite de US$ 2.000.000 por evento durante
la vigencia del proyecto.

» Responsabilidad civil de carga: US$ 300.000 por evento.

» Responsabilidad civil por transporte de trabajadores desde y hacia la obra: US$ 2,0 millones por evento.

5) El deducible sera de cargo del contratista.

6) La poliza de seguro debera contemplar una clausula que considere a los trabajadores dependientes de
contratistas/subcontratistas como terceros frente al Mandante y que cubra las responsabilidades directas,
solidarias y subsidiarias de tal forma de que la pdliza cubra al Mandante de cualquier contingencia judicial
deducida por los trabajadores de los referidos contratistas y subcontratistas que tengan origen en accidentes
del trabajo y enfermedades profesionales producidas durante la vigencia del contrato y cuya cobertura se
encuentre vigente hasta 5 afios contados desde la recepcion definitiva de la obra, que cubra el dafo
emergente, lucro cesante y dafio moral.

7) En caso de aumento de plazo del contrato, el Contratista debera entregar un endoso que contemple el
nuevo plazo de vigencia de esta pdliza con prima a pro rata.

8) La pdliza debera ajustarse a la aprobada por la Superintendencia de Valores y Seguros bajo el Codigo POL 1
91 086, texto del cual debera eliminarse del articulo 2 referente a los Riesgos Excluidos, los numerales 2.3,
2.5, 210, 2101, 2.10.2, 2.15 y 2.17, debera contemplar ademas la clausula adicional de cobertura para
trabajos de empresas de la construccion, Cédigo CAD 1 91 092, y en forma explicita una clausula de
rehabilitacion y renovacion automatica hasta la recepcion definitiva de las obras. Ella no debe estar
condicionada unilateralmente por el asegurador.

9) Vigencia: Hasta la Recepcion Definitiva de la Obra.

El Contratista debera adoptar todas las medidas de precaucion para preservar de cualquier dafo a la propiedad
ajena, incluyendo edificaciones, cercos, caminos, senderos, arboles, que se encuentren ubicados en o cerca del
sitio de las obras y no se demolerd o retirara ninguna propiedad, sin la aprobacion previa del Inspector Fiscal, lo
cual no eximird al Contratista de su responsabilidad por eventuales dafios a terceros.

3.8.1.1 SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL. PROFESIONAL
El seguro indicado debera considerar un monto minimo de US$ 20.000.000 expresado en UF, cuya cobertura

sera por los eventuales dafos derivados de errores de disefio. La vigencia de la podliza sera hasta la fecha de la
total tramitacion de la resolucion que aprueba la liquidacion del contrato.

3.8.2 SEGURO CONTRA TODO RIESGO DE CONSTRUCCION

Adicionalmente, en forma separada a la poliza de responsabilidad civil el Contratista debera presentar, en forma
previa al primer Estado de Pago, una péliza de seguro contra todo riesgo de construccion.

Dicho seguro tendra como beneficiario al Fisco - Ministerio de Obras Publicas y debera ser tomada a nombre del
Director General de Obras Publicas, con vigencia durante todo el periodo de ejecucion del contrato y de sus
prérrogas si las hubiere.
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La pdliza debera contener como minimo las condiciones generales y especiales del seguro y sus coberturas de
riesgo. Con todo, la poliza deberad contener en forma explicita y obligatoria una clausula de rehabilitacion y
renovacion automatica, y de renuncia a los derechos de subrogacion respecto de los asegurados y beneficiarios
y de gastos de aceleracion.

Asimismo, debera ser suscrita por el Contratista y la compafiia aseguradora, debido al caracter convencional,
que tiene este tipo de instrumento, por cuanto no siempre se encuentra registrada en la Superintendencia de
Valores y Seguros de Chile.

La cobertura contra todo riesgo de construccion sera para la totalidad de las obras, de modo que se mantenga
cubierto permanentemente al menos por el 80% de su valor. El Inspector Fiscal podra retener el pago de
cualquier Estado de Pago, mientras no tenga debida constancia de que la correspondiente pdliza, plenamente
vigente, se encuentra en custodia en el MOP. Lo anterior no liberara a la empresa contratista de su
responsabilidad total ante cualquier accidente que deteriore o derribe la obra. La poliza deberéa estar vigente
durante todo el periodo de ejecucion de la obra y de sus prorrogas, si las hubiere.

Condiciones especiales comunes a las Polizas de Seguros sefialadas en los puntos 3.8.1y 3.8.2;

a) La poliza, cuya prima debera ser pagada al contado, contendra en forma especifica, dentro de la glosa
correspondiente, la materia asegurada, el numero y fecha de la resolucion que adjudica el contrato y los
dafos e indemnizaciones referidos, sin exclusiones en cuanto al origen de esos dafios. Para ello, debe tener
estampado el texto de la pdliza, un timbre que dé cuenta de dicho pago al contado y constar por escrito tal
circunstancia.

b) El plazo de vigencia de la poliza debe comenzar el dia siguiente a la fecha en que la resoluciéon que adjudica
el contrato ingrese totalmente tramitada a la Oficina de Partes de la Direccién General de Obras Plblicas.

c¢) La fecha de conversion de la UF, sera el ultimo dia del mes anterior a la fecha en que la resolucion que
adjudica el contrato ingrese totalmente tramitada a la Oficina de Partes de la Direccion General de Obras
Pdblicas.

d) No se podra poner término anticipado o modificar las polizas sin autorizacion escrita del MOP.

e) En el evento que las pdlizas de seguros contemplen deducibles, limites o sublimites de indemnizacion, dichos
deducibles, limites o sublimites de indemnizacién, seran de cargo Gnico y exclusivo del Contratista.

f) La poliza no puede estar condicionada a resoluciones judiciales ni transacciones aceptadas por los

aseguradores, sino limitarse a sefalar el riesgo que se asegura.

g) Enla pdliza debe constar que se contrata a favor del Director General de Obras Publicas.

h) La compafiia aseguradora debera tener clasificacion de riesgo no inferior a A+ y domicilio en Chile.

3.9 TRASPASO DEL CONTRATO

El Contratista no podra traspasar, ceder, ni transferir bajo ningun titulo, total ni parcialmente, el contrato ni sus
derechos y obligaciones contraidas, salvo que excepcionalmente y por motivos fundados el mandante lo autorice
por razones de correcta administracion y para llevar a mejor término la obra contratada. La autorizacion debera
otorgarse mediante resolucion fundada de la Direccién General de Obras Publicas con Visto Bueno del Ministro de
Obras Publicas. Si esta medida procede a juicio de la autoridad que haya aceptado la propuesta, ésta fijara la
garantia del nuevo contratista, la que se rendira antes de autorizar ante Notario Puablico la resolucion de
autorizacion del traspaso, en la forma indicada en el punto referido a Garantias, y que no podra ser inferior a la ya
constituida. De igual modo, el nuevo Contratista debera rendir garantias por los canjes de retenciones que se
hubieren efectuado.

El traspaso del contrato importa solamente el cambio del contratista, de manera que las obligaciones y derechos
del contrato permanecen iguales. El Contratista que asume la continuidad del contrato debe cumplir con los
requisitos exigidos en todo el proceso de licitacion y precalificacion y se hace cargo de todas las obligaciones y
derechos contraidos por el primitivo Contratista, sin exclusiones de ningin tipo.

En el caso de estados de pago presentados por el Contratista original, que proceda pagar durante el proceso de
traspaso o con posterioridad a él, dicho pago se efectuara al Contratista que realizé la obra, segun informe y
autorizacion del Inspector Fiscal. Ello sin perjuicio que los contratistas puedan pactar entre ellos un mandato para
recibir el pago, liberando de toda responsabilidad al Ministerio sobre dicho pago.

Previo al traspaso del contrato, el Contratista original debera demostrar a satisfaccion del MOP, quien lo certificara

expresamente, que ha alzado los gravamenes y limitaciones de dominio que haya establecido sobre los estados
de pago pendientes y futuros del contrato.
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3.10 SUBCONTRATOS
El Contratista podra subcontratar parte(s) del trabajo contratado sujeto a las siguientes condiciones:

a) El Contratista mantiene su plena responsabilidad en relacion con el cumplimiento de todas las
obligaciones contraidas con el Ministerio en virtud del contrato, asi como también respecto de aquellas
que existan con los trabajadores del subcontratista, y que este incumpla, siendo aplicable la normativa
chilena vigente sobre la materia.

b) Para aquellos subcontratos cuyo monto sea igual o superior al 5% del valor del contrato, el oferente en
su propuesta técnica deberd identificar y describir el alcance de los trabajos a subcontratar.

¢) Para subcontratar, se requerira la autorizacion del Inspector Fiscal, con el V°B° del Subdirector de
Obras de la Direccion de Vialidad, la cual se consignara en el Libro de Obra a mas tardar dentro del
plazo de 15 dias habiles de presentada la peticion correspondiente al Inspector Fiscal conteniendo al
menos los antecedentes que se indican mas abajo y otros que éste haya solicitado especificamente. La
autorizacion no podra ser denegada por el Inspector Fiscal o bien no autorizada por el Subdirector de
Obras de la Direccion de Vialidad sin que se exprese motivo fundado. Para aquellos subcontratos
superiores al 5% del valor total del contrato, se requerira adicionalmente el V°B° del Director General.

d) En la etapa de Disefio Definitivo indicada en el Anexo C de las presentes Bases solo se aceptara la
subcontratacion de las actividades y trabajos relacionados con la ingenieria basica complementaria
sefialada en el Anexo E.

El Contratista no podra reemplazar a los subcontratistas aceptados conforme a lo indicado en las letras b)oc)
precedentes sin la autorizacion previa de la Direccion. Para este efecto, el subcontratista propuesto para el
reemplazo, debera acreditar caracteristicas equivalentes o superiores a las del subcontratista que se solicita
reemplazar.

En caso que el Contratista emplee subcontratistas en la ejecucion de las obras sin haber obtenido la autorizacion
correspondiente, sera aplicable la multa dispuesta en el punto 3.13 o lo dispuesto en el punto 4.11 de las
presentes Bases.

La solicitud de autorizacion para subcontratar o para reemplazos de subcontratistas, debera indicar al menos:

Tipo de obra, servicio, especialidad y monto a subcontratar.

Identificacién del subcontratista. Nombre, RUT, si procede.

Antecedentes técnicos que acrediten la experiencia requerida de la actividad a subcontratar.

Antecedentes financieros del subcontratista. Tratandose de subcontratos superiores al 5% del valor del
contrato, necesariamente deberan presentarse los estados financieros auditados correspondientes al
Gltimo periodo contable del subcontratista.

En el caso de solicitudes de autorizacion de reemplazos, se indicara la razon para el reemplazo. La autorizacion
no podra ser denegada sin motivo fundado.

La Direccién podra solicitar otros antecedentes aclaratorios, reservéndose en todo caso el derecho de rechazar
fundadamente la subcontratacion o al subcontratista propuesto para los casos sefialados.

3.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

3.11.1 CUMPLIMIENTO DEL ORDENAMIENTO JURIDICO

Para todos los efectos legales, el contrato se considerara celebrado en Chile y debera interpretarse conforme a
la legislacion chilena. En el orden judicial los contratistas prorrogan expresamente competencia ante los
tribunales ordinarios de justicia chilenos de la ciudad de Santiago en todo lo relacionado con el contrato,
renunciando expresamente a alegar la incompetencia de estos tribunales.

El Contratista deberd cumplir con todo el marco juridico vigente en la Republica de Chile, y ademas con los
tratados y convenios internacionales ratificados por Chile.

Los contratistas extranjeros se consideraran chilenos para los efectos de los reclamos o interpretacion del

contrato y, en consecuencia, no podran invocar la proteccién de sus gobiernos ni Estados, ni entablar
reclamaciones por la via diplomatica, bajo ningun pretexto.

3.11.2 DIRECCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera designar un profesional responsable de los trabajos, y una organizacion a su cargo, de
acuerdo a los requisitos establecidos en el Anexo A de las Bases Técnicas, para dirigir los trabajos y atenderlos
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de modo que las actividades se ejecuten cumpliendo en todo, con lo establecido en los documentos
contractuales.

3.11.3 PROFESIONALES DE LOS TRABAJOS

El Contratista debera dar cumplimiento a lo determinado en el Anexo A de las Bases Técnicas, respecto a la
calidad, numero y permanencia de profesionales que debe mantener en terreno durante la ejecucion de los
trabajos.

3.11.4 VISITAS A LA OBRA

El profesional residente a cargo de los trabajos, o el profesional que el autorice, estara obligado a acompanar a
los funcionarios del Ministerio de Obras Publicas que tengan encargo de visitar, fiscalizar o inspeccionar la
obra, debiendo dar todas las facilidades que les permita hacer una revision prolija de ella y, asimismo, verificar
los controles y otros documentos que guarden relacion con el contrato.

Cualquier otra visita debera cefirse a los procedimientos establecidos por el Contratista y aprobados por el
Inspector Fiscal, que contemplen la estricta observancia de las normas y medidas de prevencion de riesgo
aplicables, incluyendo la entrega y uso adecuado de los elementos de proteccion personal durante la visita.

3.11.5 ENTREGA DE ANTECEDENTES POR EL CONTRATISTA Y SANCIONES

El Contratista debera proporcionar a la Direccion de Vialidad, a la Inspeccion Fiscal y a la Direccion del Trabajo,
los antecedentes que éstos le soliciten, en conformidad a las instrucciones y formularios que para este objeto
se le proporcionen, si corresponde, y en el plazo que se le indique.

El Contratista que no entregare oportunamente estos antecedentes incurrird en una multa por cada dia de
atraso segun lo dispuesto en el punto 3.13 de las presentes bases. La aplicacion de esta multa se hara
administrativamente y se descontara de los estados de pago de obra, y en subsidio, de las retenciones o
garantias del contrato.

3.11.6 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA LABORAL

El Contratista debe cumplir con todas las disposiciones legales vigentes en materias laborales y de proteccidon a
los trabajadores, contenidas en el Codigo del Trabajo y otros cuerpos legales gue regulan las relaciones con los
trabajadores, incluyendo la normativa sobre Subcontratacion (Ley 20.123).

Su incumplimiento sera considerado grave y dara lugar a las sanciones previstas en estas Bases
Administrativas.

El pago de las remuneraciones a los trabajadores, cotizaciones previsionales, de salud y del seguro contra
accidentes del trabajo y enfermedades profesionales, se realizara con estricto apego a la normativa chilena
vigente. También sera requisito para cursar un estado de pago, que el Contratista entregue previamente al
Inspector Fiscal, los antecedentes que acrediten que no existen deudas con los trabajadores ocupados en la
obra por concepto de remuneraciones, cotizaciones previsionales, cotizaciones de salud, imposiciones, seguro
social obligatorio contra riesgos de accidentes del trabajo y enfermedades profesionales y de impuestos
retenidos a dicho personal de sus sueldos y salarios. De todo lo anterior debera dejar constancia el Inspector
Fiscal al momento de emitir sus informes respecto de cada estado de pago, como también de las sanciones
aplicadas en caso de existir algunas. En el caso que el Contratista se encuentre utilizando subcontratistas,
debera entregar copia de los mismos pagos efectuados por dichos subcontratistas a instituciones pertinentes.

En el caso de contrataciones a honorarios, se requerira por parte del Inspector Fiscal comprobante del pago,
retencion de impuestos e ingreso de los mismos a la Tesoreria General de la Republica, todo ello dentro de los
plazos que la ley dispone y previo a la emision del informe de estado de pago que realizara el Inspector Fiscal.

El Contratista debera entregar al Inspector Fiscal copia de los contratos de trabajo y de prestacion de servicios
y siempre dentro del plazo de 5 dias habiles desde que se suscriban dichos contratos.

La Direccion oficiara a la Inspeccion del Trabajo respectiva, el incumplimiento de la legislacion laboral en que
hubiere incurrido la empresa contratista, a fin de que aplique las sanciones pertinentes, sin perjuicio de lo
establecido en estas bases.



3.11.7 PREVENCION DE RIESGOS

El Contratista debe mantener en éptimo estado operativo los dispositivos de seguridad en equipos, maquinarias
y sistemas que se empleen en las obras, y suministrar a sus trabajadores los elementos de proteccion personal
necesarios, que cuenten con certificaciones de calidad emitidos por organismos competentes, no pudiendo en
caso alguno cobrarles su valor.

El Contratista debera asimismo tomar todas las medidas necesarias para mantener en sus campamentos y en
la obra, la higiene y seguridad en el trabajo, en conformidad a las normas legales que regulan estas materias y
el Anexo Bases de Prevencion de Riesgos aplicable al contrato (capitulo 2.6 de las Bases Técnicas y Anexo H),
fas cuales seran obligatorias.

El incumplimiento de las obligaciones establecidas en este punto sera sancionado en la forma indicada en las
Bases de Prevencion de Riesgos del contrato (Anexo H).

3.11.8 DENUNCIA DE ACCIDENTES

Es obligacion del Contratista efectuar la denuncia de los accidentes del trabajo y enfermedades profesionales
en conformidad con las disposiciones legales vigentes y lo dispuesto en el Anexo Bases de Prevencion de
Riesgos del contrato (capitulo 2.6 de las Bases Técnicas y Anexo H ), debiendo informar a la inspeccion fiscal
de inmediato y sefialar dentro de las 24 horas siguientes de ocurridos los hechos, el detalle de los mismos, su
gravedad, las acciones tomadas para atender al (a los) accidentado(s) y las medidas previstas para evitar la
ocurrencia de un accidente similar. El incumplimiento de la obligacién de informar al Inspector Fiscal, sera
sancionado con una multa de 20 Unidades Tributarias Mensuales (UTM), segun lo indicado en el punto 3.13.

3.11.9 TRABAJADORES EXTRANJEROS

El Contratista debera cumplir con la legislacion chilena vigente en relacion a la contratacion de trabajadores o
expertos extranjeros.

3.11.10 INCUMPLIMIENTOS EN REMUNERACIONES Y OTROS

En caso que el Contratista o un subcontratista no diere cumplimiento al pago de las remuneraciones a los
trabajadores de acuerdo a lo dispuesto en los respectivos contratos de trabajo y en la normativa vigente, el
Inspector Fiscal queda facultado para pagar, con cargo a estados de pago, ante un inspector del trabajo o un
ministro de fe, los sueldos, salarios, jornales o tratos adeudados a los trabajadores ocupados en la obra, como
también los respectivos pagos previsionales, de salud e impuestos adeudados a otras instituciones por este
concepto e incluyendo los gastos originados por esta diligencia. Si los estados de pago pendientes son
insuficientes, se utilizaran las retenciones y garantias del contrato. En caso de hacer efectiva las garantias del
contrato, éstas deberan reponerse a su valor original dentro de un plazo de 10 dias habiles contados desde la
ocurrencia del respectivo caso.

El referido pago se hara administrativamente sobre la base de los libros del Contratista y de la nomina de los
trabajadores entregada por éste al Inspector Fiscal.

Asimismo la Direccién podra hacer uso de los estados de pago pendientes para mantener en vigencia las
polizas de seguro o las boletas de garantia del contrato, si éstas no fueren oportunamente renovadas por el
Contratista.

Iguales disposiciones se podran tomar en caso de liquidacion o terminacion anticipada del contrato, si el
contratista no hubiere dado cumplimiento a lo dispuesto en el inciso primero, o no hubiere renovado la vigencia
de las garantias correspondientes.

3.11.11 ACTIVIDADES PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

El Contratista debera mantener a su costo la circulacion por todas las vias publicas que haya necesidad de
desviar o modificar a causa de los trabajos, tomando todas las precauciones para proteger las obras en
ejecucion y la seguridad del transito.

Asimismo tendra que mantener el libre escurrimiento de las aguas, construyendo a su costo las obras que sean
necesarias para ello, y respondera por las indemnizaciones que tengan su origen en la ocupacion temporal de
terrenos, corte de arboles u otros. Todas aquellas actividades necesarias para el desarrollo del proyecto, seran
de responsabilidad y costo exclusivo del contratista.
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3.12 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA
3.12.1 DANOS A TERCEROS

Todo dafo de cualquier naturaleza que con motivo de la ejecucion de la obra se cause a terceros, sera de
exclusiva responsabilidad del Contratista, salvo las expropiaciones y los dafios que, segun la ley y el contrato,
sean de cuenta del Fisco.

A tal efecto el Contratista debera contratar un seguro de responsabilidad civil por dafios a terceros, derivado de
la ejecucion de los trabajos, segun lo dispuesto en el punto 3.8.1 de las presentes bases.

En todo caso, la obra no se podra iniciar sin la entrega a la Direccion de la poliza de seguros de responsabilidad
civil.

3.12.2 DANOS PROPIOS

Todo dafio de cualquier naturaleza, incluyendo fuerza mayor o caso fortuito, que por razones ajenas al MOP,
sufran las obras o parte de ellas durante el periodo de construccion y hasta la recepcion provisional, sera de
exclusiva responsabilidad del Contratista y debera ser reparado a su costa y cargo, teniendo presente que éste
debera tomar los seguros de Todo Riesgo de Construccién y Montaje para la adecuada cobertura de dichos
riesgos segun lo dispuesto en el punto 3.8.2.Todos los costos e impuestos de la prima y cualquier costo
eventualmente no cubierto por el seguro, incluyendo deducibles, seran igualmente de cargo del Contratista.

3.13 MULTAS DEL CONTRATO

En los casos de multas establecidas en UTM, se utilizara el valor de la misma para el mes en que se haga
efectivo el cobro de la multa en el estado de pago correspondiente.

Las multas por incumplimientos o infracciones seran las establecidas en las presentes Bases Administrativas y
las Bases Tecnicas. Sera obligacion del Inspector Fiscal aplicar la respectiva multa después de tomar
conocimiento del hecho infraccional. Para estos efectos, el Inspector Fiscal notificara lo anterior al Contratista a
traves del Libro de Obra, sefialando las circunstancias o informes que fundan dicha aplicacion. En todo caso, la
multa se aplicara y cobrara descontandola preferentemente en el estado de pago mas proximo a la fecha de la
notificacion del Inspector Fiscal al Contratista, de las retenciones hechas al Contratista, de la garantia de fiel
cumplimiento, y garantia adicional, en su caso, si aquellas no fueran suficientes

En todo caso, si el total de las multas aplicadas y debidamente notificadas al Contratista excediere del 15 % del
valor del contrato, se podra poner término anticipado al contrato.

TABLA DE MULTAS ADMINISTRATIVAS DEL CONTRATO

Punto Bases de Monto Tipo Infraccion Criterio Aplicacion
Licitacion (UTM)
3.8.1 3 Incumplimiento Cada dia de atraso
3.8.2 presentacion pdélizas
de seguro
3.10 100 Subcontratos no Cada vez detectado
autorizados
3.11.2 20 Ausencia de Cada dia
3.11.3 profesionales
3.11.5 5 Atraso en entrega Cada dia
antecedentes
exigidos
3.11.6 10 a 20 Incumplimiento Cada vez que ocurra.
Normativa laboral
3.11.7 Segun Incumplimiento Por dia cada vez que
Anexo H Bases de prevencion ocurra, segun Anexo H
de riesgos
3.11.8 20 Incumplimiento de Cada vez que ocurra.
denuncia de
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accidentes
3.14 20 a 100 Incumplimiento Cada vez que ocurra.
Normativa ambiental
4.1.2 5a10 Incumplimiento 5 UTM/ dia los
413 instrucciones del primeros 3 dias; 8
4.1.4 Inspector Fiscal UTM/dia del dia 4° al
4.2 6°
4.8 10 UTM/dia a contar
del 7° de
incumplimiento en
adelante
4.3 100 Inasistencia a Cada vez que ocurra
entrega de terreno
4.4 10 No  entrega del Cada dia de atraso
Programa Oficial de
Trabajo a 15 dias de
la entrega de terreno
4.4 150 Incumplimiento  de Cada dia de atraso
los porcentajes de desde la fecha
avance comprometida en el
correspondientes  al Programa Oficial de
25%, 50% y 75% de Trabajo vigente para
avance fisico total de cada uno de los
la Subfase de porcentajes de avance.
Construccion.
4.5 100 Incumplimiento  en Cada dia
entrega de Proyecto
Definitivo
4.6.2 20 Incumplimiento  de Cada vez que ocurra.
obligaciones
comerciales
4.9 100 Modificaciones no Cada vez que ocurra.
autorizadas del
Proyecto Definitivo
5.2 50 Incumplimiento Cada vez que ocurra.
reparacion de
observaciones en
recepcion provisional

3.14 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA AMBIENTAL

El Contratista debera dar cumplimiento integro y oportuno a las disposiciones contenidas en las Bases de
Gestion Ambiental, Territorial y de Participacion ciudadana para contratos de Obras Publicas, que se entregan
en el Anexo F de estas Bases de Licitacion.

El incumplimiento por parte del Contratista de dichas disposiciones, en la legislacién y reglamentacion
ambiental vigente y de las normas que regulan los efectos sobre el medio ambiente, serd considerado grave y
dara lugar a las sanciones dispuestas en el punto 3.13 de estas Bases Administrativas.

3.15 USO Y MANEJO DE EXPLOSIVOS

El uso de explosivos se regira por lo establecido en la legislacién chilena vigente sobre uso de armas y
explosivos, siendo de responsabilidad y cargo del Contratista, la tramitacion y costo de los permisos
correspondientes.

Se debera informar al Inspector Fiscal y presentar todos los permisos correspondientes cada vez que se
requiera el uso de explosivos en faena.



3.16 DERECHOS, PERMISOS Y SERVIDUMBRES

Sera de cargo del Contratista el pago de todo tipo de derechos, aprobaciones que se requiera por servicios,
municipalidades, revisores independientes, asi como servidumbres y permisos que sean necesarios para
ejecutar los trabajos previstos en el contrato.

IV DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS Y SU INSPECCION
4.1 DE LA INSPECCION FISCAL
4.1.1 PARTICIPANTES Y COMUNICACIONES

Para todos los efectos, se entendera por Inspector Fiscal el profesional funcionario, nombrado por la autoridad
competente, a quien se le haya encargado velar directamente por la correcta ejecucion de los trabajos y, en
general, por el cumplimiento del contrato.

Sin perjuicio de lo establecido en el inciso anterior, la autoridad que decidira sobre la adjudicacion de la obra,
podra ordenar que el Inspector Fiscal reciba la colaboracion de la Asesoria a la Inspeccion Fiscal y de otros
profesionales del MOP designados para este efecto. Las actividades, derechos y obligaciones de la asesoria
se estableceran en el contrato que con él se celebre.

El Inspector Fiscal debera contar para el desempefo de su cometido, entre otros antecedentes, con un Libro
de Obras en version digital (LOD) en el cual se individualizara la obra a ejecutar, al Contratista y al Inspector
Fiscal con mencion de las resoluciones pertinentes, y dejara registrado todo tipo de instrucciones del Inspector
Fiscal y comunicaciones entre las partes relevantes al desarrollo de los trabajos y el contrato.

En el LOD podran hacer anotaciones tanto el Inspector Fiscal como el profesional residente del Contratista, y
los proyectistas sobre materias inherentes al contrato y ejecucion de la obra.

Cualquier orden o comunicacion que el Inspector Fiscal dirija al Contratista, a través del LOD, debera ser
recibida por el profesional del Contratista a cargo de los trabajos, y en su ausencia por quien éste haya
designado responsable, dejando constancia de la recepcion con su nombre y fecha.

Toda comunicacion en faena entre todo el personal del MOP que actle dentro de la obra y el personal del
Contratista, se canalizara a través del Inspector Fiscal, quien definira el procedimiento practico a aplicar en
cada caso, dejando registro en el LOD, sin que ello implique limitaciones a la responsabilidad del Inspector
Fiscal al respecto.

Toda comunicacion escrita cursada entre las partes — Inspeccion Fiscal y Contratista — tales como cartas,
oficios o correos electrénicos, y sus respectivos adjuntos, se consideraran como antecedentes anexos al LOD.

El' LOD comenzara indicando el nombre y niimero del contrato y del Contratista, la fecha de inicio, el objeto del
contrato, datos relevantes la fecha de entrega del terreno y continuara senalando los hechos que se consideren
pertinentes durante el transcurso de cada etapa de la obra, con indicacién de hitos, aprobaciones,
observaciones, correcciones, rechazos, y en general, el cumplimiento por parte del Contratista de cualquiera de
sus obligaciones.

Toda comunicacién emitida por las partes, por medio del LOD, debera ser suscrita con firma electronica
avanzada.

La comunicacion entre los representantes de las partes contratantes se estructurara en base a transacciones,
que al usar la firma electronica avanzada, tiene plena validez legal, razon por la cual tanto el profesional
residente como el Inspector Fiscal deberan poseer un dispositivo con su firma electronica avanzada y su
correspondiente certificado.

Solo el representante del Contratista podra comunicarse con el Inspector Fiscal a través del LOD. Esto no
impedira que ambas partes puedan visualizar en tiempo real todo lo alli registrado. De igual forma, tendra
acceso toda auditoria que se practique durante o después del contrato.

El Inspector Fiscal dara instrucciones a través del LOD. Toda nota, o transaccion registrada en este medio
digital por el Inspector Fiscal se entendera conocida por el residente, sin mas prueba que la constancia de su
envio. En esta aplicacion informatica se anotaran los aspectos relevantes del contrato y las instrucciones u
observaciones del Inspector Fiscal hacia el Contratista.
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Sin perjuicio de lo anterior, en caso que se requiera establecer comunicaciones entre otras personas que
intervienen en la ejecucion del contrato, tales como Asesoria a la Inspeccion Fiscal, especialistas, laboratorios u
otros, el Inspector Fiscal dispondra la utilizacion de libros anexos, ya sean manuscritos o digitales. De su
existencia se dejara constancia en el LOD. En caso que se acuerde utilizar un libro anexo digital, éste sera
identificado con numeraciéon secuencial y sera complementario al LOD. Las transacciones generadas en los
mencionados Libros anexos no requeriran firma digital.

4.1.2 INCUMPLIMIENTOS Y SANCIONES

El Contratista debera someterse a las érdenes del Inspector Fiscal, las que se impartiran siempre por escrito,
conforme a los términos y condiciones del contrato, a través del Libro de Obras (LOD).

El incumplimiento de cada orden establecida por escrito en el Libro de Obras (LOD) sera comunicado por el
Inspector Fiscal y sancionado con una multa diaria aplicada administrativamente por la direccion, durante el
lapso en el cual no sea acatada, aplicada segin lo indicado en la tabla del punto 3.13.

En caso de reincidencia, el Inspector Fiscal podréa aplicar el valor maximo del rango indicado desde el primer
dia de incumplimiento.

4.1.3 OTRAS FACULTADES

El Inspector Fiscal podra exigir al Contratista la separacion de cualquier subcontratista o de un trabajador del
Contratista, por insubordinacion, desorden, incapacidad u otro motivo grave que se haya comprobado. El
incumplimiento de la instruccion del Inspector Fiscal sera sancionado segln lo dispuesto en el punto 3.13.

El Contratista sera siempre responsable de los fraudes, vicios de construccion o abusos que haya podido
cometer el subcontratista o la persona separada.

4.1.4 MATERIALES RECHAZADOS POR LA INSPECCION FISCAL

El Contratista tiene la obligacion de reconstruir por su cuenta las obras o reemplazar los materiales que hayan
sido rechazados por el Inspector Fiscal.

El Inspector Fiscal podra ordenar el retiro fuera de la zona de faenas, de los materiales que sean rechazados
por su mala calidad, cuando exista el peligro de que ellos sean empleados en la obra sin su consentimiento. La
falta de cumplimiento de esta orden podra ser sancionada en la forma dispuesta en el punto 3.13, sin perjuicio
de ordenar la paralizacién de los trabajos en los cuales se ulilizaria el material rechazado, sin derecho a
indemnizacion de ninguna especie.

4.2 RECLAMOS ANTE EL INSPECTOR FISCAL Y RECURSOS

Todo reclamo o solicitud del Contratista que se relacione con los trabajos, debera presentarse por escrito al
Inspector Fiscal. Si fuere necesario, éste lo enviara con informe a la Direccién, la cual serd la instancia que
conocera y dictara la respectiva resolucion.

Los recursos que hiciere valer el Contratista respecto de los actos administrativos dictados por la Direccion
durante la vigencia del contrato, se someteran a las disposiciones contenidas en el Capitulo IV de la Ley 19.880
de Bases de Procedimientos Administrativos.

Si el Contratista no recurriere de acuerdo a lo establecido en los incisos anteriores, o si los recursos, incluso los
jerarquicos fueren rechazados, y se resistiese a acatar la orden impartida, la autoridad que haya adjudicado el
contrato podra, ademas de las sanciones previstas en el punto 3.13 y, previa notificaciéon mediante carta
certificada, suspender la tramitacion de los estados de pago vy aplicar los fondos retenidos, y aan la garantia, si
fuere necesario, para su cumplimiento.

Podra asimismo, segun la gravedad del caso, y previa notificacion mediante carta certificada hecha con 15 dias

de anticipacion, poner término anticipado al contrato conforme a lo dispuesto en el punto 4.11. En esta
situacion se aplicaran también, si procede, los fondos provenientes de las retenciones.

4.3 ENTREGA DE TERRENO
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Una vez tramitada la resolucion que adjudico el contrato, suscritas y protocolizadas sus transcripciones en
conformidad a lo dispuesto en estas bases y entregada la garantia de fiel cumplimiento prevista en el punto
3.7.1, la Direccioén, le comunicara por escrito al Inspector Fiscal el cumplimiento de los requisitos mencionados.

La entrega de terreno la hara el Inspector Fiscal dentro de los 15 dias siguientes a la fecha de la notificacion de
la Direccion indicada anteriormente, comunicandosele al Contratista la fecha en que se llevard a cabo,
mediante correo electronico u oficio.

Si el Contratista o su representante legal no concurrieren el dia fijado para la entrega, la Direccién le sefalara
una nueva fecha dentro de un plazo que no exceda de ocho dias. Si no asistiere, se podra poner término
anticipado administrativamente al contrato, de acuerdo con lo dispuesto en el punto 4.11 de las presentes
bases.

Se dejara constancia de la entrega del terreno de acuerdo al trazado del anteproyecto, en un acta que sera
firmada por el Contratista y el Inspector Fiscal.

4.4. PROGRAMA OFICIAL DE TRABAJO

Dentro de los 15 dias después de la entrega de terreno, el Contratista sometera a la aprobacion del Inspector
Fiscal el Programa Oficial de Trabajo, el cual debera tener las mismas caracteristicas y ser consistente con el
programa de trabajo presentado en la oferta, con los ajustes menores que corresponda y que sean
debidamente aceptados por el MOP.

La sancion por incumplimiento de la entrega oportuna sera la establecida en el punto 3.13.
El Programa Oficial de Trabajo debera cumplir al menos con los siguientes requisitos generales:

a) Carta Gantt con relacion de precedencia, en el que se indicaran la duracion, y las fechas de inicio y término
de las diversas actividades etapas, y recursos necesarios para realizar los trabajos encomendados.

b) El Programa de Trabajo se preparara definiendo las actividades que se programaran y su secuencia de tal
modo que permitan determinar la ruta critica del proyecto y controlar efectivamente el avance fisico y
financiero de la obra.

c) La definicion de las actividades sera lo suficientemente desagregada de modo que ninguna de ellas importe un
monto superior al 5% del monto del contrato, salvo alguna partida que por su naturaleza sea indivisible y de
monto mayor que el sefalado.

d) Presentacion y manejo en software disponibles en el mercado para este propdsito, tales como Microsoft
Project, Primavera o similares.

e) El plazo total no podra ser superior al ofrecido por el proponente el que en todo caso no podra exceder al
contemplado en el punto 2.4 de las presentes bases. En él deberan ser respetados ademas, los plazos
parciales y en particular los porcentajes de avance acumulado mensual comprometidos que se establezcan
en el Programa Oficial de Trabajo. El incumplimiento de los hitos del 25%, 50% y 75% del avance fisico total
en la subfase de construccion en las fechas comprometidas en el Programa Oficial de Trabajo sera
sancionado conforme a lo dispuesto en el punto 3.13.

La demora por mas de 15 dias en la iniciacion del proyecto, conforme al Programa Oficial de Trabajo, o cualquier
interrupcion en el curso del mismo por el plazo de 15 dias y que no haya sido causada por fuerza mayor o caso
fortuito, o justificada plenamente ante el Inspector Fiscal, dard derecho a la Direccion para poner término
anticipado administrativamente al contrato.

4.5 DEL PROYECTO O DISENO DEFINITIVO

El Contratista sera el responsable exclusivo de la preparacion del Proyecto Definitivo de las obras a ejecutar
como parte de este contrato, el cual se efectuara sobre la base del anteproyecto presentado en la oferta técnica y
aceptado por el MOP y los requisitos técnicos de las presentes Bases de Licitacion. El Contratista debera
preparar toda la ingenieria basica y de detalle que se requiera en esta etapa y debera entregar todos los
documentos del Proyecto Definitivo al Inspector Fiscal dentro del plazo estipulado para esta actividad en el
cronograma de actividades incluido en su propuesta técnica. El Inspector Fiscal y el Departamento de Proyectos
de Estructuras de la Divisién de Ingenieria de la Direccion de Vialidad, o la entidad que sustituya a este Gltimo,
revisaran la integridad de los antecedentes presentados y el cumplimiento de los requisitos establecidos en las
bases, de lo cual informara al contratista dentro del plazo de 60 dias corridos de la fecha de entrega de los
antecedentes con sus observaciones, en caso que proceda, fijandole el plazo para subsanarlas y someterlas
nuevamente a la revision correspondiente hasta que éste emita el informe favorable. Los plazos de revision del
MOP no se contabilizan dentro del plazo del contrato, sin que esto genere al Contratista derecho a
indemnizaciones de ninguna especie.



El informe favorable del Proyecto Definitivo no liberara en modo alguno al contratista de su responsabilidad como

autor de éste, permaneciendo como tnico responsable del Proyecto Definitivo a ejecutar.

Es responsabilidad del Contratista la entrega de todos los antecedentes del proyecto, los cuales incluyen, sin
limitacion al menos los siguientes:

a) Todos los informes y estudios de ingenieria basica que han servido de base para el diseho de las
obras.

b) Especificaciones Técnicas Generales y Especiales.

c) Planos del proyecto, generales y de detalle, por especialidad.

d) Descripciones técnicas.

e) Meétodos constructivos.

f) Plan de Calidad con la descripcion de procesos y protocolos a utilizar.

En caso de incumplimiento de los plazos, el Inspector Fiscal podra aplicar la sancion prevista en el punto 3.13
de las presentes bases.

Todo lo anterior, sin perjuicio de las modificaciones a que pudiera quedar afecto el Proyecto Definitivo aprobado
en virtud de lo sefialado en el punto 4.9 de las presentes bases.

4.6 EJECUCION DE LAS OBRAS
4.6.1 AUTORIZACION DE INICIO

Una vez que se emita el informe final favorable por parte del MOP, en relacion con la revision de los
antecedentes del Proyecto Definitivo conforme a lo establecido en el punto 4.5, el Contratista podra dar inicio a
las obras de acuerdo con el Programa Oficial de Trabajo.

4.6.2 COSTOS DE INSUMOS Y RECURSOS PARA LA OBRA

Seran de cargo del Contratista la provision de los materiales, mano de obra, y maquinaria, como la
contratacion de servicios y subcontratacion de cualquier naturaleza y las herramientas necesarias para los
trabajos, la construccion, instalacion e implementacion de la instalacion de faenas para el Contratista y para la
Inspeccion Fiscal, almacenes y depositos de materiales, la construccion de cualquier obra auxiliar tales como
andamios, puentes, caminos de servicios, obras o actividades maritimas de cualquier tipo, la conservacion y
reposicion de obras existentes y, en general, todos los gastos directos o indirectos que se originen con la
ejecucion de la obra. Sin perjuicio de lo anterior, los gastos correspondientes a los consumos de servicios tales
como luz, agua, calefaccion, teléfono, internet y similares de las instalaciones de faenas de la Inspeccion Fiscal,
no seran de cargo del Contratista sino de la Asesoria de la Inspeccion Fiscal. Las instalaciones de faenas para
la Inspeccion Fiscal y su Asesoria, deberdn atenerse a lo especificado en el punto 2.2.5.3.3. de las Bases
Técnicas.

El Contratista es el Gnico responsable del pago de sus obligaciones comerciales con sus proveedores tanto de
bienes como de servicios y podra ser sancionado en caso de infraccidn a esta obligacion con la multa prevista
en el punto 3.13 de las presentes bases.

4.7 SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

El Contratista deberd ejecutar los trabajos con arreglo a las Bases de Licitacion, y al Proyecto Definitivo
aprobado por el Inspector Fiscal y la Direccion de Vialidad. Dichos antecedentes se interpretaran siempre en el
sentido de la mejor y mas perfecta ejecucion de los trabajos, conforme a las reglas y practicas de la técnica.

El Contratista debera tener y mantener un sistema de gestion de la calidad, segtin los requisitos de la norma
IS0 8001-2008, incluyendo personal capacitado para esta funcion.

El tamanio y complejidad de dicho sistema de calidad debera tener relacion con la obras a disefar y ejecutar. El
sistema propuesto por el Contratista, debera al menos identificar en detalle todos los procesos y subprocesos
relevantes, sus métodos de control, insumos, productos, analisis de disconformidades, y en general atenerse a
los requerimientos de la norma mencionada y lo dispuesto en el Anexo G de las Bases Técnicas.

4.8 CALIDAD DE MATERIALES Y MEZCLAS



El Inspector Fiscal podra exigir al Contratista en cualquier momento la certificacion de calidad o los informes de
ensayos de materiales y mezclas utilizados en la obra, de acuerdo con lo establecido en las Bases Técnicas.

El Inspector Fiscal fijara el plazo para la entrega de estos antecedentes. El incumplimiento del plazo otorgado,
dara origen a la sancion dispuesta en el punto 3.13.

No obstante, si durante el periodo de construccion o del plazo de garantia establecida en el punto 5.5, se
comprobare que el material utilizado ha resultado deficiente, el Contratista tendra la obligacion de reemplazarlo
y de reconstituir a su costa la obra en que fue empleado.

La Direccion podra exigir certificacion externa de obras, a través de organizaciones técnicas acreditadas, segun
lo determine el Inspector Fiscal, la cual seran de cargo del Contratista.

4.9 MODIFICACIONES AL PROYECTO

Durante la vigencia del contrato, el Contratista no podra introducir unilateralmente modificaciones al proyecto.
En caso de ser necesarias, las mismas seran solicitadas por el Contratista y convenidas entre el Contratista y la
autoridad que adjudico el contrato, siempre que signifiquen una mejoria en la calidad de la obra, no aumenten
su plazo total, ni el valor del contrato.

Solo en casos calificados por la Direccion Nacional de Vialidad, cuando proceda, a requerimiento del
Contratista, se podra aprobar modificaciones sin que se altere el valor del contrato, y en el evento de que el
monto de las partidas involucradas en las modificaciones represente el equivalente a un 5% o mas del valor
total del contrato, deberan ser autorizadas por la Direccion General. En todo caso, las condiciones que se
acuerden se estableceran en un convenio que requerira de la aprobacion de las autoridades correspondientes.

El Contratista no podra hacer cambio alguno en los planos o especificaciones que conforman el Proyecto
Definitivo ya aceptado por el Inspector Fiscal, sin un informe favorable de este dltimo. En caso de
incumplimiento, se aplicara la multa prevista en el punto 3.13. En el evento que se hubieren materializado tales
modificaciones sin autorizacion del Inspector Fiscal, éste podra exigir su demolicion y posterior construccion
conforme al Proyecto Definitivo aprobado, sin cargo, costo ni responsabilidad alguna para el Ministerio de
Obras Publicas.

4.9.1 MODIFICACIONES DE PLAZO DEL CONTRATO

Los plazos tanto para la ejecucion de las distintas etapas, como para el total de la obra, seran los indicados por
el Contratista en su propuesta aceptada, conforme a los requerimientos establecidos en las presentes bases.

El plazo total de los trabajos, comenzara a regir de acuerdo a lo dispuesto en el punto 2.4 de las presentes
Bases y hasta la fecha en que el Inspector Fiscal determine que los trabajos estan terminados, incluyendo la
marcha blanca. El incumplimiento de los porcentajes de avance fisico en los plazos sefalados en el Programa
Oficial de Trabajo, sera sancionado conforme a lo dispuesto en los puntos 4.4 letra e) y 4.14.2 de las presentes
bases.

En casos especiales, debidamente fundados, que signifiquen una conveniencia al interés fiscal, podra
autorizarse la modificacion de los plazos estipulados para las etapas definidas, siempre que no se aumente el
plazo total del contrato. La modificacion de dichos plazos parciales, se llevara a efecto con antelacion a la fecha
de termino de la etapa en ejecucion y en todo caso, no se otorgara ninguna prorroga si la peticion es formulada
después de transcurrido el plazo previsto en el contrato.

Si durante la ejecucion de la obra se produjeran atrasos ocasionados por fuerza mayor o caso fortuito, y éstos
no tengan origen en incumplimientos atribuibles al Contratista, éste debera presentar a la Inspeccioén Fiscal su
justificacion por escrito antes de que transcurran 15 dias desde que se hayan producido. Pasado este periodo
no se aceptara justificacion alguna.

El Director General de Obras Publicas analizara los antecedentes presentados por el Contratista conjuntamente
con el informe de la Inspeccion Fiscal y resolvera la aceptacion o rechazo de la ampliacién del plazo total del
contrato. En caso de aceptacion, el aumento de plazo total del contrato, no implicara costo adicional alguno
para el MOP.

4.10 ACCIDENTES EN LAS OBRAS

Los accidentes que deterioren o derriben la obra, o que ocasionen pérdidas de materiales, seran soportados
exclusivamente por el Contratista, a menos que la obra haya sido recibida en forma provisional y siempre y



cuando tales dafios no sean consecuencia de defectos de construccién o del empleo de materiales
inadecuados.

El Contratista debera responder por el costo de los perjuicios no cubiertos por el seguro.

Si el perjuicio tiene origen en algun defecto de disefo, de construccién de la obra o de los materiales
empleados, serd siempre responsable el contratista por el término de 5 afios, a contar de la fecha de la
recepcion definitiva, de acuerdo a la legislacion chilena vigente.

4.11 TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO
La Direccion podra poner término administrativamente y en forma anticipada al contrato en los siguientes casos:

a) Si el Contratista fuere declarado en quiebra, o le fueren protestados documentos comerciales, que se
mantuvieren impagos durante mas de 60 dias o no fueren debidamente aclarados en el Boletin
Comercial dentro de dicho plazo.

b) Si el Contratista no concurriere, dentro del plazo establecido en el punto 4.3 a la entrega del terreno y
trazado de la obra.

c) Si el Contratista no diere cumplimiento al Programa Oficial de Trabajo del proyecto, o no iniciare
oportunamente la obra.

d) Si el Contratista no suscribiere o protocolizare la resolucion a que se refiere el punto 3.4, o no entregare
la garantia de fiel cumplimiento exigida en las presentes bases.

e) Sila Direccion y el Contratista, acordaren poner término anticipadamente al contrato.

f) Si el Contratista empleare subcontratistas distintos de aquellos identificados en la oferta técnica en los
casos en que el monto del subcontrato sea igual o superior al 5% del valor del contrato, o no haya
obtenido la autorizacién para su reemplazo, establecida en el punto 3.10 de las presentes bases.

g) Si el Contratista mantuviere deudas de caracter previsional o laboral respecto de los trabajadores del
contrato, o de subcontratos de éste.

h) Si el monto acumulado de las multas aplicadas al contrato, excede del 15% del valor del contrato.

i) Si el Contratista se resiste a acatar las instrucciones del Inspector Fiscal, habiéndose agotado las
instancias de reclamacion o rechazado los recursos interpuestos de acuerdo a la normativa vigente,
segun lo establecido en el punto 4.2 de las presentes bases, lo cual debera ser fundamentado por el
Inspector Fiscal.

Puesto término anticipado al contrato por cualquiera de las causales sefialadas anteriormente, salvo la
establecida en la letra e) precedente, se mantendran en poder del MOP las garantias y retenciones del
contrato, las que serviran para responder por el pago de las multas que afecten al Contratista o cualquier otro
perjuicio que resultare para el Fisco, con motivo de esa terminacion.

4.11.1 TERMINACION ANTICIPADA POR CAUSA DEL MANDANTE

La Direccion podra poner término anticipadamente al contrato, u ordenar la paralizacion de la obra, por razones
fundadas. Lo anterior debera ser comunicado al Contratista por escrito con una anticipaciéon de, por lo menos,
45 dias.

Si se ordena la paralizaciéon de la obra y ésta excede de dos meses, el Contratista podra pedir la liquidacion
anticipada de su contrato, en cuyo evento sblo se le indemnizara de acuerdo a lo indicado en el inciso siguiente.

La liquidacién anticipada del contrato por causa del mandante, dard derecho al Contratista a recibir una Unica
indemnizacion de un porcentaje (P) del valor liquido a que alcance la disminucién del valor del contrato. Todos
los valores se actualizaran de acuerdo al sistema de reajuste del contrato, si corresponde, al mes anterior al de
la fecha en que se fija la indemnizacion. Esta se pagara dentro del plazo de 30 dias a contar de la fecha en que
sea tramitada la resolucion que la determind.

El porcentaje mencionado anteriormente se calculara de la manera siguiente:



P =15~ 12 coreeemev (%)

Siendo:

P:  Porcentaje que se aplicara al valor liquido de la disminucion del contrato, para determinar la indemnizacion
a pagar.

V.L.D.: Valor liquido del contrato al cual se le descuenta el valor pagado a la fecha de la liquidacion.
V.C.. Valor liquido de} contrato.

Valor liquido del contrato significa que no comprende el impuesto al valor agregado (IVA).

4.12 DE LOS PAGOS Y RETENCIONES
4.12.1 GENERALIDADES

El pago de los trabajos ejecutados se hara mediante estado de pago por etapa terminada, segin lo establecido
en los Anexos E y L de las Bases de Licitacion.

Los estados de pago no podran cursarse si el Contratista no ha cumplido con lo dispuesto en lo referente a la
aprobacion de las pdélizas de seguro pertinentes por parte de la Fiscalia del MOP.

También sera requisito para cursar un estado de pago, que el Contratista entregue previamente, al Inspector
Fiscal, los antecedentes que acrediten que no existen deudas con los trabajadores por concepto de
remuneraciones, imposiciones, seguro social obligatorio contra riesgos de accidentes del trabajo y
enfermedades profesionales, y de impuestos retenidos a dicho personal de sus sueldos y salarios. En el caso
que el Contratista se encuentre utilizando subcontratistas, debera enfregar copia de los mismos pagos
efectuados por dichos subcontratistas a los organismos pertinentes.

4.12.2 PRESENTACION Y PROCESO DE ESTADOS DE PAGO

Los estados de pago seran preparados y presentados por el Contratista al Inspector Fiscal cuando se hayan
ejecutado las etapas que se establezcan en el contrato y consten en un avance de obra firmado y fechado por
el Inspector Fiscal.

Los estados de pago aprobados deberan llevar las firmas del Inspector Fiscal y del Subdirector de Obras, asi
como del Contratista o un representante debidamente facultado para esto. El Inspector Fiscal enviara el estado
de pago para la aprobacion correspondiente dentro de 10 dias habiles de presentado por el Contratista, salvo
que sea rechazado dentro del mismo plazo por razones fundadas.

El estado de pago sera fechado el dia que lo suscriba el Subdirector de Obras. La aprobacion y suscripcion del
estado de pago debera ejecutarse dentro del plazo de 15 dias habiles contados a partir de la recepcion por
parte de la Subdireccion de Obras.

Los estados de pago se pagaran de acuerdo con el valor correspondiente a cada etapa terminada, en
conformidad al presupuesto del contrato.

Una vez revisado el estado de pago por la Subdireccion de Obras, si existen reparos o modificaciones y el
Contratista no acepta el estado de pago o lo hace con reserva, debera formular sus observaciones por escrito al
Director de Vialidad dentro del plazo de 5 dias habiles contados desde la fecha en que le sea entregado este
documento por el Inspector Fiscal, transcurrido el cual, las observaciones que haga no seran aceptadas.
Vencido ese plazo, el estado de pago podra continuar cursandose aun cuando no cuente con la firma del
Contratista.

Los estados de pago seran considerados como abonos que efectia el Fisco al Contratista, a cuenta del valor
total de las obras contratadas. En ningin caso se estimara estos abonos como la aceptacion por parte de la
Direccion de la cantidad y calidad de la obra ejecutada.

En ningin caso se podra pagar un trabajo o etapa no realizada o no completada.

Los estados de pago, se pagaran a los 30 dias contados desde la fecha de su aprobacién, segun el inciso 3° de
este punto
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4.12.3 INTERESES POR MORA O RETARDO EN PAGO

Los estados de pago que no sean pagados dentro de los 30 dias siguientes a su fecha, determinada segun lo
dispuesto en el punto 4.12.2 por causa imputable al MOP, devengaran, a contar del término de dicho plazo y
hasta la fecha efectiva de pago, como UGnico interés, el interés corriente para operaciones reajustables en
moneda nacional que determina la Superintendencia de Bancos e Instituciones Financieras, sobre la suma a
pagar. Se considerara como fecha de pago la del cheque correspondiente.

4.12.4 RETENCIONES

De cada estado de pago parcial se retendra un 10 % del valor de la obra pagada, hasta enterar un 5% del valor
total del contrato, incluido sus aumentos. Dicha cantidad se depositara en {a cuenta corriente de la Direccion de
Contabilidad y Finanzas del MOP, como garantia de la correcta ejecucion de los trabajos y del cumplimiento de
todas las obligaciones del contrato.

Estas retenciones no estaran afectas a ningn tipo de reajuste y solo podran canjearse por boletas bancarias
pagadera a la vista, extendidas por un banco de la plaza a favor del Director General.

Sera responsabilidad del Contratista extender la vigencia de las boletas bancarias pagaderas a la vista si el
plazo del contrato se aumenta por cualquier razén mas alla de lo previsto originalmente.

No se haran retenciones cuando en su lugar el Contratista entregue junto a los estados de pago boletas
bancarias , por el 10% del valor de la obra y el reajuste si procediere a pagar en dicho estado de pago, hasta
enterar un 5% del valor total del contrato, y una vigencia hasta la recepcion provisional del contrato sin
observaciones. Si el contrato se extiende mas alla del plazo de la vigencia de dichas boletas, el Contratista
debera renovarlas por el periodo que determine la Direccion. Si no la renovare antes de 10 dias de su
vencimiento, el MOP la hara efectiva a la fecha de su vencimiento.

Esta garantia especial no excluye la que sirve de caucion al contrato, ni autoriza para disminuirla y se devolvera
después de efectuada la recepcion provisional del contrato.

4.13 CESION DE GARANTIAS

No se podra retener, embargar ni ceder a terceros las boletas de garantia u otros documentos o valores dados
por el Contratista para responder del cumplimiento del contrato ni las retenciones hechas en los estados de
pago.

4.14 INCUMPLIMIENTO DE PLAZOS Y MULTAS
4.14.1 INCUMPLIMIENTO DE PLAZGS

El Contratista esta obligado a cumplir, con los plazos parciales estipulados en el Programa Oficial de Trabajo. Si
se produjera un atraso, injustificado a juicio de la Direccion, de mas de un 30% respecto de lo programado, se
podra poner término anticipado al contrato, sin perjuicio de las multas que establece el punto 3.13 de estas
Bases Administrativas, por incumplimiento de los porcentajes de avance fisico de la obra, indicado el punto 4.4
letra e) de las presentes bases.

En caso de atraso en la terminacion de las etapas contempladas en el Anexo L, los estados de pago no
tendran un reajuste que supere al aplicado al del mes de vencimiento del plazo de la etapa correspondiente.

4.14.2 MULTAS POR ATRASO EN EL TERMINO DEL PROYECTO

Si el Contratista no entrega los trabajos totalmente terminados dentro del plazo contractual previsto, incluyendo
las eventuales ampliaciones de plazo concedidas, pagara una multa diaria igual a la razén “K x P / d”, en que
‘K" es un factor igual a 0,1; "P” es el monto del contrato sin considerar IVA , actualizado a la fecha de pago de
la multa, de acuerdo al sistema de reajuste contemplado en las Bases Administrativas; y “d” es el numero
establecido de dias corridos de duracién del contrato, incluyendo eventuales aumentos de plazo concedidos.
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4.15 USO DE PATENTES

El Contratista debera prevenir, salvaguardar e indemnizar integramente, si corresponde, al Ministerio de Obras
Publicas por cualquier accién o procedimiento judicial o administrativo que pueda interponerse en su contra,
causado, derivado o relacionado con el uso o supuesto uso indebido, en relacion con la ingenieria, el disefio o
la ejecucion de las obras, de cualquier patente, disefio, modelos, marca comercial, nombre, dominio u otros
derechos protegidos o patentados.

V. DE LA RECEPCION DE LAS OBRAS
5.1 DISPOSICIONES GENERALES PARA RECEPCION

Una vez terminadas las obras y la marcha blanca, el Contratista solicitara por escrito la recepcion de fa obra al
Inspector Fiscal, quien bajo su exclusiva responsabilidad debera verificar dicho término, conjuntamente con el
fiel cumplimiento de los planos, especificaciones y demas documentos técnicos del contrato, con la debida
certificacion de calidad de las obras que se indique en el contrato. El Inspector Fiscal dispondra de 15 dias
contados desde la fecha de recepcion de la solicitud del Contratista, para constatar todo lo anterior y
comunicarlo a la Direccion por oficio, indicando la fecha en que el Contratista puso término a la obra y ala
marcha blanca, si corresponde, rechazar la solicitud con sus fundamentos precisos o formular observaciones.
Se entendera como fecha de término aquella en que el Contratista terminé de construir el 100% de las obras
contratadas, en las condiciones de calidad sefialadas en los documentos del contrato, y asi verificado por el
Inspector Fiscal.

La recepcion provisional de las obras, cuando proceda, se efectuard por una comision compuesta por tres
personas que seran.

Un Representante del Ministro de Obras Pablicas.
Un Representante del Director General de Obras Publicas.
Un representante del Director Nacional de Vialidad.

Todos los integrantes de la comision deberan ser funcionarios del Ministerio.

La resolucion del Director General que designe a la comision de recepcion provisional sera dictada y notificada
a los miembros de dicha comision, a mas tardar dentro del plazo de 10 dias, contados desde la fecha del oficio
del Inspector Fiscal solicitando su constitucion. Dicha comision debera constituirse en el terreno, verificar la
correcta ejecucion de los trabajos contratados y evacuar su informe en un plazo no superior a 15 dias, a contar
de la fecha de notificacion de su designacion.

A la recepcion debera asistir el Inspector Fiscal y podran asistir, ademas de la comision, otros miembros de la
inspeccion fiscal y el Contratista o su representante, los que deberan ser previamente citados.

Una vez verificada por la comision la correcta ejecucion de todos los trabajos encomendados, incluyendo la
marcha blanca, esta, si asi lo determina, dara curso a la recepcion provisional y levantara una acta que sera
firmada por todos los miembros vy, si lo deseare, por el Contratista o su representante. Se consignara como
fecha de término de la obra, la que haya indicado el Inspector Fiscal en el oficio a que se refiere el inciso
primero y se incluira como anexo el presupuesto de las obras recibidas, el cual también sera firmado por todos
los miembros de la comisién. Conjuntamente y en la misma fecha, la comisién emitird un informe de calificacion
del Contratista.

En los casos de término anticipado del contrato, se recibira ia obra en el estado que se encuentre, debiendo en
este caso, la comision, emitir un informe detallado y valorizado de los trabajos ejecutados por el Contratista aun
cuando no representen items completos,

5.2 OBSERVACIONES DE LA COMISION DE RECEPCION

Si de la verificacion de los trabajos efectuada por la Comisién de Recepcion, resulta que los trabajos no estan
terminados o ejecutados en conformidad con los planos, especificaciones y reglas de la técnica, o se ha
constatado que se ha empleado materiales defectuosos o inadecuados, ésta no dara curso a la recepcion
provisional y elaborard un informe detallado a la Direccion, proponiendo un plazo para que el Contratista
ejecute, a su costa, los trabajos o reparaciones que determine. En caso que el término de tales trabajos exceda
el plazo vigente, se aplicara la multa por atraso prevista en las presentes bases.

Cuando el Contratista no hiciere las reparaciones y cambios dentro del plazo que la Direccion le fije por oficio,
esta podra llevar a cabo la ejecucion de los trabajos por cuenta del Contratista, incluso por trato directo
conforme a la normativa vigente, con cargo en primer lugar a las retenciones y, en segundo lugar, a las demas
garantias del contrato. Lo anterior, debera ser registrado en el Libro de Obra (LOD). Asimismo la Direccion
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quedara facultada para aplicar las multas consignadas en el punto 3.13 y se dejara constancia en su Hoja de
Vida, si corresponde. A solicitud del Contratista y por razones fundadas, la Direccion podra modificar el plazo
inicialmente fijado para las reparaciones.

Una vez subsanados los defectos observados por la Comision de Recepcion, el Contratista solicitara
nuevamente la recepcion al Inspector Fiscal, quien verificara su término dentro del plazo de 10 dias contados a
partir de la solicitud, e informara por escrito a la comision para que ésta efectue la recepcion provisional en un
plazo no superior a 20 dias desde dicho informe, si procede, fijando la nueva fecha de término de los trabajos,
incluyendo el plazo que el contratista empled en ejecutar las reparaciones, plazo este Ultimo que debera ser
certificado por el propio Inspector Fiscal.

En ningln caso el Contratista podra excusar su responsabilidad por los trabajos defectuosos, o negarse a
reconstruirlos, bajo pretexto de haber sido aceptados por el Inspector Fiscal.

5.3 OBSERVACIONES MENORES

Si los defectos observados a que se refiere el punto anterior no impidieren, o no pusieren en riesgo la operacion
eficiente y eficaz de la obra o su mantenimiento y puedan ser reparados facilmente, la Comision de Recepcion
podra proceder a recibirla con reservas, sin autorizar la devolucion al Contratista de las retenciones, hasta que
las observaciones sean levantadas. La Comisidn de Recepcion le fijara al Contratista un plazo para que efectte
las reparaciones y la Direccién podra ordenar la explotacion inmediata de la obra. A solicitud del Contratista y
por razones fundadas, |la Direccion podra modificar el plazo fijado para las reparaciones.

Una vez vencido el plazo a que se refiere el inciso anterior, fa Comisién de Recepcion debera constituirse
nuevamente dentro de un plazo de 10 dias habiles contados desde el vencimiento, para constatar la ejecucion
de los trabajos y levantara, si procede, una Acta de recepcién provisional, sefialando como fecha de término de
la obra la indicada en el oficio del inspector fiscal.

Si el Contratista no subsanara los reparos observados dentro del plazo fijado, éstos podran ser ejecutados por
la Direccion, con cargo a las retenciones y garantias del contrato.

5.4 DEVOLUCION DE RETENCIONES

Efectuada la recepcion provisional de la obra sin observaciones segin lo dispuesto precedentemente, si se
verifica que no hay saldos pendientes en contra del Contratista, y que éste o alguno de sus subcontratistas
nada adeudan a los trabajadores de la obra por concepto de remuneraciones o imposiciones o gastos
previsionales, salud o de seguridad social, se devolveran las retenciones efectuadas segun lo dispuesto en las
presentes bases, en custodia del MOP y la garantia adicional, si la hubiere.

5.5 PERIODO DE GARANTIA DE LA OBRA

El periodo de garantia de las obras por parte del Contratista, sera de dos afios, el que se comenzara a contar
desde la fecha de término fijada en el Acta de Recepcion Provisional. La Direccion mantendra durante este
periodo y hasta la liquidacion del contrato, la garantia que cauciont el mismo.

Estos plazos se entenderan sin perjuicio del plazo de garantia legal de cinco afios, a que se refiere el articulo
2003, regla tercera del Codigo Civil, el que se contara desde ia recepcion definitiva de la obra.

5.6 RESPONSABILIDAD EN PERIODO DE GARANTIA

Durante el periodo de garantia el Ministerio usard la obra como estime conveniente. El Contratista sera
responsable de todos los defectos que presente |la obra por él ejecutada, a menos que se deban a un uso o a
una explotacion inadecuada.

Si durante el plazo de garantia el Contratista no subsanare, en la forma y dentro del plazo que se le indique, los

defectos de construccidén que presente la obra y que le sean imputables, la Direccidn podra llevar a cabo los
trabajos pertinentes, con cargo a las garantias vigentes del contrato.

5.7 EXPLOTACION DE LA OBRA

La explotacion de la obra se iniciard normalmente después de efectuada la recepcion provisional, y podra
hacerse en el caso de recepcion con reservas u observaciones menores.
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5.8 RECEPCION POR TERMINO ANTICIPADO

En caso que el contrato termine anticipadamente, la obra sera recibida a traves de una recepcion tnica por la
comisidn que corresponda.

Soélo una vez que la obra ejecutada se haya recibido, se podra contratar la continuacion de ella. El término de la
obra no podra volver a contratarse con el primitivo Contratista, salvo que medie una licitacion publica y que la
liquidacion no se haya debido a razones imputables a él.

El Contratista, en caso que el contrato que se liquide anticipadamente, queda sujeto también a la garantia que
determina la regla 3 del articulo 2003 del Cadigo Civil, el que se contara desde la fecha de la recepcion Unica,
por la parte de la obra que ejecuto.

5.9 RECEPCION DEFINITIVA

La recepcion definitiva se hara en la misma forma y con las mismas solemnidades que la provisional, después
que haya transcurrido el periodo de garantia previsto en el parrafo primero del punto 5.5 de las presentes
bases.

Para la recepcion definitiva, no debera estar pendiente ningan trabajo, tramites, pruebas, permisos, sanciones
saldos o documentos de cualquier naturaleza asociados con las obligaciones del Contratista. Se debera
nombrar la comision con la debida anticipacion, de modo que ella se constituya en la obra en un plazo no
superior a 60 dias, ni inferior a 30 dias antes de la fecha de término del plazo de garantia.

En caso de haber defectos imputables al Contratista, éste debera repararlos a su costa en el plazo que a
proposicion de la comision establezca la Direccion. Si el contratista no hiciera las reparaciones en el plazo
fijado, las podra efectuar la Direccién con cargo a las garantias del contrato.

5.10 OBRAS PROVISIONALES NO RETIRADAS

La obra ejecutada por el Contratista, incluidas todas las cosas incorporadas en ella, por adherencia o
destinacion, es del dominio del Fisco. Los campamentos u otras construcciones provisionales que ejecute el
Contratista en terrenos fiscales, pasaran al dominio del Fisco, si no son retirados al término del contrato, siendo
de cargo del primero el costo de demolicion o retiro de ellos.

V1. DE LA LIQUIDACION DEL CONTRATO
6.1 PROCEDIMIENTO
La Direccion de Vialidad efectuara la liquidacion del contrato.

La liquidacion del contrato sera aprobada mediante resolucion emanada de la autoridad competente, dentro del
plazo de 60 dias contados desde la fecha del acta de recepcion definitiva. En caso fundado, se podra prorrogar
el plazo hasta por 30 dias.

A los efectos de formular la liquidacion, el Jefe de la Unidad a cargo, debera preparar un documento que
contenga, a o menos los siguientes antecedentes:

Resolucion de adjudicacion del contrato monto y plazo del mismo.
Modificaciones realizadas.

Fecha de inicio y término del contrato.

Relacion de los pagos realizados y reajustes correspondientes.
Multas, si las hubiere.

Garantias y retenciones.

» & & 9 & o

La resolucion que aprueba la liquidacion del contrato, sera notificada al Contratista para su suscripcion ante
Notario y protocolizacion, segin lo dispuesto en el punto 3.4 de estas bases. En caso de protocolizar la
transcripcion del acto administrativo, se entendera que lo acepta sin reparos y, renuncia a formular reclamos
con posterioridad. En caso que el Contratista no efectle la protocolizacion y no presente reclamo dentro de un
plazo de 15 dias, se entendera aceptada la liquidacion para todos los efectos.



6.2 DEVOLUCION DE GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO
Una vez aceptada la liquidacion o resuelta la reclamacion, dentro del plazo de 30 dias corridos se procedera a

la devolucion al Contratista de la boleta de garantia de fiel cumplimiento del contrato, siempre que no existieren
saldos pendientes en su contra.

6.3 LIQUIDACION ANTICIPADA

Las normas indicadas se podran también aplicar en lo pertinente, cuando se proceda a liquidar un contrato con
anterioridad a la terminacion de la obra, previo informe favorable del Director de Vialidad.

6.4 FORMALIDAD CON TERMINO ANTICIPADO

En todas las circunstancias en que se ponga término anticipado al contrato, la liquidacion y demas tramites se
haran administrativamente, sin forma de juicio.
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2.1 ASPECTOS GENERALES
2.1.1 INTRODUCCION

Las presentes Bases Técnicas contienen los requerimientos técnicos minimos a considerar en la elaboracion de
los Anteproyectos que deberan realizar los Licitantes en la etapa de Licitacion, y los trabajos que posteriormente
debera realizar el Contratista en la elaboracion del Proyecto de Ingenieria Definitivo, Construccion y Marcha
Blanca en el marco del Contrato de “Disefio y Construccion del Puente Chacao”.

El proyecto consiste en el disefio y construccion de un puente a través del Canal de Chacao en la Region de Los
Lagos y sus accesos inmediatos, mas un area de servicios, en los términos descritos en las presentes Bases
Técnicas.

El puente unira la zona comprendida entre Punta Barranco (continente) y Punta Remolinos (Isla Grande de
Chiloé), cuyo emplazamiento proyectado se define por las coordenadas de la Tabla N°1 del punto 2.1.2.1.

El emplazamiento definido se caracteriza por presentar cerca de su centro un islote rocoso sumergido (Roca
Remolinos), cuyas bajas profundidades permiten su uso para ubicar la pila central del puente. El islote separa dos
canales de grandes profundidades que actualmente constituyen la ruta de navegacion del canal.

Durante la Fase de Licitacion, el Licitante debera preparar el Anteproyecto que formara parte de su Oferta Técnica,
el cual debera ser desarrollado de acuerdo a lo exigido en las presentes Bases Técnicas.

Una vez adjudicado el contrato, y conforme a lo dispuesto en estas bases, el Contratista debera presentar a la
Inspeccion Fiscal el Proyecto de Ingenieria Definitivo que incluira la Ingenieria Basica definitiva a utilizar, Manual
de Disefio, Especificaciones Técnicas y demas documentos propios de la Ingenieria Definitva que seran
necesarios para la construccion del puente, descritos en detalle mas adelante en estas bases, incluyendo accesos
inmediatos y area de servicios.

Ademas, como parte del proyecto, el Contratista debera elaborar un Manual de Explotacion que incorpore los
instructivos de Operacién y Mantenimiento de las obras ejecutadas, el cual debera cumplir el futuro Operador,
considerando las condiciones y estandares minimos que se definen en las presentes Bases Técnicas.

2.1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El Contratista debera disefar y construir todas las obras que constituyen el Proyecto Puente Chacao y que se
describen a continuacion:

2.1.2.1 Puente sobre el Canal de Chacao

El emplazamiento del puente queda definido por las coordenadas se indican a continuacion en la Tabla N°1.

Tabla N°1: Coordenadas del emplazamiento del puente.

DATUM WGS84: Zona 18G

UT™M N (m) E (m)
epargua-1 623747,3 5372858,5
epargua-2 623764,6 5372874,9
echacao-2 621843,1 5371042,0
echacao-1 621959,2 5371153,07

El puente sera del tipo colgante, de aproximadamente 2.6 Km de longitud total, preferentemente de cuatro (4)
pistas de circulacion, con un minimo de tres (3) pistas. Para efectos de las presentes Bases Técnicas, la estructura
del puente comprende las siguientes partes estructurales representativas:

- Pilotes de fundacion, si corresponde
- Pila Norte

- Pila Central

- Pila Sur

- Macizo de Anclaje Norte
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- Macizo de Anclaje Sur

- Estribo Norte
Estribo Sur

- Estructuras de Cables (Cable principal y Péndolas)
Tablero del Puente

Se podran incorporar elementos estructurales adicionales en el proyecto propuesto, si el licitante lo considera
necesario.

Se debera considerar las obras de proteccion que resulten necesarias frente a la posibilidad de erosion del terreno
en los estribos Norte y Sur y en la Roca Remolinos.

2.1.2.2 Accesos Inmediatos

El Contratista debera disefar y construir los accesos inmediatos Sur y Norte al Puente Chacao, en los tramos
detallados en la Tabla N° 2, conforme al Proyecto de Ingenieria presentado por el Contratista y aprobado por el 'y
la Division de Ingenieria de la Direccién de Vialidad.

Tabla N° 2: Calzadas Nuevas a construir por el Contratista

Km Inicio Km Final Tramo

1082.399 de la | Propuesto por el | Acceso

Ruta 5 Sur Contratista Inmediato Norte
a Puente

Propuesto por el | 1086.733 de la | Acceso

Contratista Ruta 5 Sur Inmediato Sur a
Puente

Adicionalmente, el Contratista, como parte del proyecto debera disefar y construir el camino de acceso al Area de
Servicio y Edificio de Operaciones.

2.1.2.3 Area de Servicios y edificio de operaciones

El Area de Servicios debera albergar actividades relacionadas con la nueva obra y su entorno, para ello debe
contemplarse el disefio y construccién de un Edificio Mirador y un Edificio de Operacion con sus salas técnicas
correspondientes. Para esto el Licitante debera elaborar el anteproyecto de arquitectura segun lo indicado en las
presentes Bases Teécnicas.

2.1.3 FASES DEL PROYECTO

Las Fases que conducen a la materializacion de las Obras del Proyecto son: Fase de Licitacion y Fase de
Contrato. Esta Gltima se compone de la Sub-Fase de Disefio y Sub-Fase de Construccion.

2.1.3.1 Fase de Licitacion

Durante la Fase de Licitacion, los Licitantes deberan desarrollar y presentar en su Oferta Técnica un Anteproyecto
que incluya la totalidad de las obras del Proyecto (Puente sobre el Canal de Chacao, Accesos Inmediatos y Area

de Servicios). Para el desarrollo del Anteproyecto debera considerar los lineamientos definidos en las presentes
Bases Técnicas.

El Anteproyecto podra ser desarrollado considerando los Estudios Referenciales que pondra a disposicion el MOP
y que forman parte de los antecedentes de la presente Licitacion. El uso de la informacion contenida en estos
estudios sera de exclusiva responsabilidad del Licitante.

La presentacién de los Anteproyectos deberé estar de acuerdo a lo indicado en el punto 2.1.4 de las presentes
Bases Técnicas.

2.1.3.2 Fase de Contrato

2.1.3.2.1 Disefio
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El Contratista debera realizar todos los estudios de Ingenieria Basica que considere necesarios para desarrollar el
Proyecto de Ingenieria Definitivo. Para ello debera considerar los lineamientos descritos en los puntos 2.2.2 y
2.3.1.2 de las presentes Bases Técnicas,

En la Sub-Fase de Disefio, el Contratista debera desarrollar y presentar para aprobacion del Inspector Fiscal y la
Division de Ingenieria de la Direccién de Vialidad, el Proyecto de Ingenieria Definitivo de acuerdo a lo indicado en
los capitulos 2.2, 2.3y 2.4 que son exigidos en las presentes Bases Técnicas.

2.1.3.2.2 Construccion

En la Sub-Fase de Construccion, el Contratista debera construir todas las obras exigidas en las presentes Bases
Técnicas, y de acuerdo al Proyecto de Ingenieria Definitivo aprobado.

El' incumplimiento de las Especificaciones Técnicas y/o procedimientos de trabajo estipulados sobre la
construccion de las obras, y que hayan sido aprobados por el Inspector Fiscal, hard incurrir al Contratista en las
multas establecidas en el capitulo 2.8 de las presentes Bases Técnicas.

2.1.3.2.3 Marcha Blanca

La Marcha Blanca es una actividad en la cual todos los componentes relevantes de las obras del contrato son
probados para que la Inspeccion Fiscal autorice la Recepcion Provisional de las Obras. Los requisitos para la
Marcha Blanca se indican en el capitulo 2.5 de las presentes Bases Técnicas.

2.1.3.3 De la Explotacion

El presente contrato no contempla la explotacion de las obras definidas en 2.1.2. Sin embargo, el Contratista
debera elaborar y entregar los Manuales de Operacion y de Mantenimiento de las Obras a nivel del Proyecto de
Ingenieria Definitivo de acuerdo a lo establecido en el capitulo 2.7 de las presentes Bases Técnicas.

2.1.4 PRESENTACION DE LOS PROYECTOS

Los documentos que deberan entregar el Licitante o el Contratista, segun la Fase del proyecto que corresponda,
deberan estar escritos en idioma espafiol.

2.1.4.1 Anteproyecto

El Anteproyecto elaborado por el Licitante y entregado con su oferta técnica, debera contemplar como minimo la
entrega de los siguientes documentos o antecedentes:

2.1.4.1.1 Anteproyecto Puente sobre el Canal de Chacao
a) Ingenierias Basicas

El Licitante, como parte de su oferta, debera incluir un Informe que describa la utilizacion, en el anteproyecto
presentado, de los estudios referenciales existentes proporcionados por el MOP en el Anexo K y que forman parte
de los antecedentes de la Licitacion. Ademas, debera incluir un Programa de los Estudios de Ingenierias Basicas
minimas adicionales de acuerdo a los requisitos establecidos en el punto 2.2.2 de las presentes Bases Técnicas y
que estime necesario realizar para la elaboracion del Proyecto Definitivo a ejecutar en la Fase de Contrato.

b) Informe de Justificacion Conceptual
Este informe debera incluir al menos los siguientes puntos:

- Principios generales de disefio

- Descripcion conceptual

- Consideraciones de analisis estructural

- Consideraciones de disefio de los elementos estructurales principales, indicando propiedades de los
materiales y un breve analisis relativo a la durabilidad de los elementos

¢) Manual de Disefio

El Manual de Disefio del Anteproyecto de Oferta debera cumplir lo indicado en el punto 2.2.3.2.
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d) Especificaciones Técnicas

Las Especificaciones Técnicas del Anteproyecto de Oferta deberan cumplir lo indicado en el punto 2.2.
e) Planos

Los planos minimos para ser presentados en la Oferta Técnica son los siguientes:

- Disposicion General. Mostrara la elevacion de la estructura desde el oriente, tal como se vera una vez
construida, incluyendo linea de tierra, parte visible de los estribos y sus alas, macizos de anclaje, cepas,
pilas, vigas, cables y tablero, terraplenes de acceso y derrames en la zona de estribos. Se anotaran los
nombres de los poblados mas representativos ubicados hacia ambos sentidos del trazado. Se indicara el
nivel y cota de rasante y de aguas méximas de acuerdo al canal de navegacion y a los antecedentes
hidraulicos e hidroldgicos que se disponga.

. llustraciones en 3D. Que incluya vista desde el canal (oriente y poniente), vista desde tierra (continente
e isla), vista desde el mar vano norte y vista del tablero del puente.

. Plano denominacién estructuras. Se debera identificar los elementos estructurales principales del
puente.

- Plantas y Elevaciones. Debera incluir los elementos estructurales principales tales como pilas, macizos
de anclajes y estribos.

. Estructuras de cables. Debera incluir los cables principales, anclajes, silla del cable en pila, sillas de
distribucion, péndolas, abrazaderas del cable y fijacion central del cable.

- Tablero del Puente. Corte transversal del tablero indicando dimensiones mas importantes, pendientes,
seccion, diafragmas tipo y disposicion de ductos y accesos de inspeccion.

. Construccion. Planos suficientes para mostrar los métodos de construccion propuestos, incluyendo
como minimo las etapas descritas en el Anexo E.

Los planos deberan ser entregados en las siguientes escalas:

- Planos generales en escala 1:250
- Planos estructurales en escala 1:50
- Planos de detalles en escala 1:10

El formato de entrega debera ser de acuerdo a lo estipulado en el Manual Carreteras en el capitulo 3.100.5 del
Volumen 3 “Presentacion de los Estudios”.

f)  Memoria de Calculo

El objetivo de la Memoria de Calculo del Anteproyecto del puente es demostrar la idoneidad de la estructura y
debera contener como minimo lo siguiente:

- Anpdlisis estructural del puente (estatico y dinamico) incluyendo verificacion de deformaciones y
estabilidad.

- Verificacion estructural de los elementos principales (fundaciones, pilas, vigas de arriostramiento, tablero,
macizos de anclajes, estructuras de cables).

- Simulacién computacional (analisis dinamico) que verifique el efecto del viento sobre la estructura del
tablero, incluyendo los efectos aeroelasticos como flameo, divergencia, galloping y vortex shedding que

permitan definir los parametros geométricos y de amortiguamiento, y los periodos criticos de la
estructura.

- Analisis de antecedentes geotécnicos.
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g) Metodologia y Programa Preliminar de Trabajo

Tanto la metodologia como el programa preliminar de trabajo deberan realizarse en base a lo indicado en el
Anexo C.

h) Cubicaciones

Se debera entregar como parte de la Oferta Tecnica, las cantidades de obras de las etapas definidas en el Anexo
E y que resulten del anteproyecto.

i) Programa de Operacién, Mantenimiento e Inspeccion

Se debera entregar como parte de la Oferta Técnica un Programa Preliminar para la Operacién, Mantenimiento e
Inspeccion del Puente, que incluya un capitulo que regule la operacion bajo la modalidad de marcha blanca, un
capitulo referido al presupuesto estimado para la vida Util de la obra. En este programa, el Licitante debera
describir las actividades rutinarias, periddicas y especiales de operacion de la obra y el mantenimiento e
inspeccion de los principales componentes que la integran.

2.1.4.1.2 Anteproyecto de Accesos Inmediatos

La entrega de los Anteproyectos de los accesos inmediatos se debera ajustar a lo establecido en el Manual de
Carreteras en sus distintos volumenes vigentes, y a los requerimientos técnicos de los Organismos competentes
para los proyectos complementarios correspondientes.

a) Manual de Disefo

El Manual de Disefio del Anteproyecto debera cumplir lo indicado en el capitulo 2.3.
b) Especificaciones Técnicas

Las Especificaciones Técnicas del Anteproyecto deberan cumplir lo indicado en el capitulo 2.3
¢) Planos

Los planos minimos para ser presentados en la Oferta Técnica son los siguientes:

- Disposicion General. Mostrara el emplazamiento de los accesos y su relaciéon con el puente y el Area
de Servicio.

- Planta, Cortes Longitudinal y Transversal. Debera incluir todos los planos de planta, perfil longitudinal
y perfiles transversales, para cada uno de los ejes desarrollados (eje principal, enlaces, otros accesos,
etc.), desarrollados segun lo establece el Manual de Carreteras.

- Planos de Obras de Arte. Debera presentar planos de cada una de las obras de arte que se requieran,
desarrollados segun lo establece el Manual de Carreteras.

- Planos de Estructuras especiales. Debera presentar todos los planos de otras estructuras que se
requiera, sean estas Obras de Arte especiales, puentes, enlaces, atraviesos, etc.

Los planos deberan ser entregados en formato y escala que cumplan con lo estipulado en el Manual Carreteras en
el capitulo 3.100.5 del Volumen 3 “Presentacion de los Estudios”.

d) Memoria de Célculo
Para el caso de los accesos, debe entregar una Memoria de Calculo que incluya como minimo lo siguiente:

- Disefo de pavimentos, tanto para las obras tempranas (proceso de construccion del Puente) como para la
obra definitiva

- Disefio hidrolégico e hidraulico de todas las obras de saneamiento involucradas (saneamiento superficial,
obras de arte, puentes, etc.)

- Disefio Geomeétrico



- Disefio de Seguridad Vial
- Disefio de estructuras (Puentes, muros de contencion, Obras de arte especiales, etc.)
e) Metodologia y Programa preliminar de Construccion

El Licitante debera proponer una Metodologia y Programa de Construccion que se debe compatibilizar y coordinar
con lo presentado para la obra del Puente Chacao.

f) Ingenierias Basicas

El Licitante, como parte de su oferta, debera incorporar el Programa de la Ingenieria Basica que estime necesario
realizar para la elaboracion del Proyecto Definitivo a ejecutar en la Fase de Contrato.

g) Cubicaciones

Se debera entregar como parte de la Oferta Técnica las cantidades de obras de la etapa del proyecto. Programa
de Mantenimiento e Inspeccion

Se debera entregar como parte de la Oferta Técnica un Programa de Mantenimiento e Inspeccion de las Obras
Viales que incluya presupuesto estimado de costos asociados. El programa debera cumplir con los requerimientos
y estandares minimos indicados en las presentes Bases Técnicas y en las Especificaciones Técnicas del Proyecto.
En particular, el Licitante debera definir toda la informacion que el Operador debera recopilar durante la
explotacion, tales como: informacion de transito vehicular, inventario de infraestructura (pavimento, sefales,
servicios etc.), y otros de interés.

2.1.4.1.3 Anteproyecto Area de Servicios

Se debera entregar un Anteproyecto del Area de Servicios de acuerdo a los requerimientos minimos establecidos
en el capitulo 2.4 de las presentes Bases Técnicas.

a) Manual de Disefo
El Manual de Disefio del Anteproyecto debera cumplir lo indicado en el punto 2.4
b) Especificaciones Técnicas
Las Especificaciones Técnicas del Anteproyecto deberan cumplir lo indicado en el punto 2.4
c) Planos
- Disposicion General. Mostrard el emplazamiento de las edificaciones y su relacion con el entorno.

- Hustraciones en 3D. Mostrara el complejo en al menos cuatro (4) vistas y una vista desde el mirador
hacia el puente.

~ Planos de Arquitectura. Plantas, elevaciones y cortes, donde se incluyan los distintos recintos del
proyecto y sus usos asociados.

d) Metodologia y Programa de Construccion

El Programa de Construccion debera reflejar la metodologia considerada y el programa asociado y debe ser
compatible con los Proyectos de Puente Chacao y Accesos Inmediatos.

2.1.4.2 Proyecto de Ingenieria Definitivo

El Proyecto de Ingenieria Definitivo que debera desarrollar el Contratista se presentara segun lo establecido en las
presentes Bases Técnicas.

El Contratista deberé entregar al Inspector Fiscal un (1) original y seis (6) copias de los antecedentes técnicos de
todas las etapas previas de revision y un (1) original y seis (6) copias del Proyecto de Ingenieria Definitivo con sus
respectivos planos y memorias firmados en original. En ambos casos el Contratista debera entregar un respaldo
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digital de la totalidad de la documentacion entregada, en sistema con formato dwg o similar afio 2010 o superior,
asi como los antecedentes cartograficos, fotografias aéreas y restituciones digitalizadas. El texto y planillas
deberan ser desarrollados en sistema con formato .doc, xls, ppt o similar afio 2010 o superior. Los modelos u
otros analisis deberan especificar el programa utilizado.

Para todos los documentos entregados que requieran programas computacionales, el Contratista debera entregar

al MOP, sin costo para el Ministerio, al menos una licencia del programa en la version utilizada para efectos de
revision.

El Proyecto de Ingenieria de Definitivo que debera desarrollar el Contratista, en lo referente al Proyecto Puente
Chacao, debe contener los siguientes documentos:

2.1.4.2.1 Estudios de Ingenieria Basica

El Contratista podra utilizar la informacion de Ingenieria Basica de los Estudios Referenciales que seran puestos a
disposicion por el MOP los que fueron desarrollados en la zona y eje de emplazamiento definido para el puente, o
desarrollar nuevos estudios basicos complementarios a los Referenciales. El Contratista sera el tinico responsable
de desarrollar todos los trabajos necesarios para satisfacer los requerimientos de Ingenieria Basica que necesite el
Estudio Definitivo del Proyecto Puente Chacao.

El uso de la informacion de los Estudios Referenciales entregados por el MOP sera de exclusiva responsabilidad
del Contratista y éstos deberan ser adecuadamente estudiados antes de ser incorporados como parte de los
Estudios de Ingenieria Basica que debera entregar el Contratista.

Los Estudios de Ingenieria Basica que realice el Contratista deberan ajustarse a las disposiciones de las presentes
Bases Técnicas.

Los Estudios de Ingenieria Basica deberan abarcar como minimo los siguientes ambitos de estudio:

- Topografia y Batimetria

- Estudios Geotécnicos

- Estudios de Socavacion y Erosion
- Estudios Geologicos

- Estudios Sismicos

- Estudios de Viento

- Estudios Maritimos

- Estudios de Temperatura

El Contratista debera entregar un informe que incluird todos los antecedentes relativos a cada uno de los ambitos
que conforman los estudios de Ingenieria Basica desarrollados, de modo que todos los parametros que justificaran
los disefios finales queden incorporados en el citado informe, conformando un documento autosuficiente. Se
deben incluir todos los planos resultantes de los estudios. En caso que el Contratista utilice la informacion de los
Estudios Referenciales como parte de la Ingenieria Basica del Proyecto, el informe debera especificar la
informacion acogida, con el andlisis efectuado para utilizarlos en el proyecto propuesto.

2.1.4.2.2 Puente

a) Antecedentes

- Descripcion de las obras

- Plano de Ubicacion de las Obras

- ltemizado de Cantidades de Obras
- Laminas de Obras tipo

- Cuadros de Topografia

- Listado de Planos

b) Presupuesto

Este documento debera contener un desglose detallado de la cubicacién y presupuesto de la totalidad de las
obras. El presupuesto debera contener al menos: etapa, actividad, cantidad, precio unitario, precio total. El
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Contratista debera entregar un presupuesto considerando la cubicacion real de las actividades incluidas en el
Anexo D, en el mismo formato presentado en la Fase de Licitacion.

Con todo, prevaleceran los montos sefialados en el Anexo L para los efectos del pago de cada una de las
etapas del contrato.

c)

d)

f)

g)

Manual de Disefio Definitivo

El Contratista debera elaborar y entregar el Manual de Disefo Definitivo del Proyecto, el que definira las
consideraciones y parametros de disefio para el Proyecto de Ingenieria Definitivo en base a los Estudios
de Ingenieria Béasica. Este documento debera ser una version final del Manual de Diseno presentado para
el Anteproyecto y debera contar con la aprobacion del Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la
Direccion de Vialidad.

Especificaciones Tecnicas

El Contratista debera elaborar y entregar el documento de Especificaciones Técnicas definitivo  del
Proyecto. Este debera ser una version final de las Especificaciones Técnicas presentadas para el
Anteproyecto y debera contar con la aprobacion del Inspector Fiscal y la Subdireccion de Obras.

Memorias de Calculo

El Contratista debera entregar los calculos detallados del disefio definitivo de las obras incluyendo todas
las especialidades que participan del Proyecto. Se debera considerar el proceso constructivo y la situacion
final del proyecto.

Planos del proyecto

El Contratista debera presentar como minimo los siguientes planos, con un detalle completo para la
construccion incluyendo todas las secciones requeridas:

- Planos generales en escala 1:250.

- Planos estructurales de los estribos y de las fundaciones de las cepas de los tableros (vanos) de
aproximacion en escala 1:50 y detalle tipo en escala 1:10.

- Planos estructurales de los tableros del puente de aproximacion en escala 1:50.

- Planos de las fundaciones de las pilas en escala 1:50.

- Planos estructurales de las pilas en escala 1:50 con secciones tipo de 1:10.

- Planos de disposicion de armaduras en escala 1:50.

- Detalles tipicos de las estructuras de acero en escala 1:10.

- Detalles de Cable Principal y Péndolas en escala 1:50 y 1:10.

- Planos de los macizos de anclajes.

- Planos de accesos inmediatos al puente.

- Planos de los proyectos de las distintas especialidades.

Si las escalas presentadas difieren de las indicadas en el Manual de Carreteras, el Inspector Fiscal
determinara la escala mas apropiada.

El formato de entrega debera ser de acuerdo a lo estipulado en el Manual Carreteras en el capitulo 3.100.5
del Volumen 3"Presentacion de los Estudios”.

Proyecto general de instalaciones de electricidad, instrumentacién y corrientes debiles que debe contener
como minimo:

- Proyecto de Hluminacion del puente y los accesos inmediatos
- Marcas de Navegacion
- Luces de advertencia aérea
Luces de iluminacion de pilas
Cables de Energia
- Sistemas Internos
- Sistemas de transporte vertical
- Carros de Inspeccion
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h)

- Sistemas de Monitoreo del Puente (SMP)
- Sistemas de Monitoreo de las estructuras
- Alarmas, Indicaciones y Control
- Sistemas de Deshumidificacion
- Sistemas de climatizacion y calefaccion
- Equipo de Extincion de Incendios
- Suministro de energia normal, de emergencia e ininterrumpida
- Instalaciones de Baja Potencia
Se debera incluir los planos de proyecto de las instalaciones, instrumentaciones y corrientes débiles.

Maqueta Virtual

El Contratista debera entregar al final de la Sub Fase de Disefioc una Maqueta Virtual del proyecto
desarrollado, con el propésito de dar a conocer el resultado del mismo, ademas de una animacion o video
en el que se presente la situacion original y la situacion con proyecto, incluyendo el método constructivo, el
que debera tener una duracion minima de 10 minutos.

2.1.4.2.3 Accesos Inmediatos

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Antecedentes

- Descripcion de las Obras

- Plano de Ubicacion de las Obras

- ltemizado de Cantidades de Obras
- Laminas de Obras tipo

- Cuadros de Topografia

- Listado de Planos

Presupuesto

Este documento debera contener un desglose detallado de la cubicacion y presupuesto de las obras. El
presupuesto debera contener al menos: etapa, actividad, cantidad, precio unitario, precio total.

Con todo, prevaleceran los montos sefialados en el Anexo L para los efectos del pago de cada una de las
etapas del contrato.

Manual de Diseno Definitivo

El Contratista debera elaborar y entregar el Manual de Disefio Definitivo del Proyecto, el que contendra las
consideraciones y parametros de disefio para el Proyecto de Ingenieria Definitivo en base a los Estudios
de Ingenieria Basica. Este documento debera ser una version final del Manual de Disefio presentado para
el Anteproyecto y debera contar con la aprobacion del Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la
Direccion de Vialidad.

Especificaciones Técnicas

El Contratista debera elaborar y entregar el documento de Especificaciones Técnicas definitiva del
Proyecto. Este deberd ser una version final de las Especificaciones Técnicas presentadas para el
Anteproyecto y debera contar con la aprobacion del Inspector Fiscal y la Subdireccion de obras.

Memorias de Calculo .

Calculos detallados del disefio definitivo de las obras incluyendo todas las especialidades que participan
del Proyecto.

Planos del proyecto

Los planos minimos a entregar son los siguientes:

Disposicion General. Mostrara el emplazamiento de los accesos y su relacion con el puente y el Area
de Servicios.
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Planta, Cortes Longitudinal y Transversal. Debera incluir todos los planos de planta, perfil longitudinal
y perfiles transversales, para cada uno de los ejes desarrollados (eje principal, calles de servicios,
accesos secundarios, enlaces, etc.), desarrollados segin lo establece el Manual de Carreteras.

Planos de Obras de Arte. Deberd presentar planos de cada una de las obras de arte que se requieran,
desarroliados segun lo establece el Manual de Carreteras.

Planos de Estructuras especiales. Deberd presentar todos los planos de "otras” estructuras que se
requiera, sean estas Obras de Arte especiales, puentes, enlaces, atraviesos, etc.

El formato de entrega y las escalas de los planos deberan ser las indicadas en el Manual Carreteras en el capitulo
3.100.5 del Volumen 3 “Presentacion de los Estudios”.

2.1.4.2.4 Area de Servicios

a)

b)

f)

Antecedentes

- Descripcion de las obras

- Plano de Ubicacién de las Obras

- itemizado de Cantidades de Obras
- Cuadros de Topografia

- Listado de Planos

Presupuesto

Este documento debera contener un desglose detallado de la cubicacion y presupuesto de la totalidad  de
las obras. El presupuesto debera contener al menos: etapa, actividad cantidad, precio unitario, precio total.

Con todo, prevaleceran los montos sefialados en el Anexo L para los efectos del pago de cada una de las
etapas del contrato.

Manual de Disefno Definitivo

El Contratista debera elaborar y entregar el Manual de Disefio definitivo del Proyecto, el que debera ser
una version final del Manual de Disefio presentado para el Anteproyecto y debera contar con la aprobacion
del Inspector Fiscal y ta Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

Especificaciones Técnicas

El Contratista debera elaborar y entregar el documento de Especificaciones Técnicas definitivo del
Proyecto. Este deberd ser una version final de las Especificaciones Técnicas presentadas para el
Anteproyecto y debera contar con la aprobacion del Inspector Fiscal y la Subdireccion de Obras de la
Direccion de Vialidad.

Memorias de Calculo

Calculos detallados del disefio definitivo de las obras incluyendo todas las especialidades que participan
del Proyecto.

Planos del proyecto
Disposicion General. Mostrara el emplazamiento de las edificaciones y su relacién con el entorno.

llustraciones en 3D. Mostrara el complejo en al menos cuatro (4) vistas, y una vista desde el mirador
hacia el puente.

Planos de Arquitectura. Plantas, elevaciones y cortes, donde se incluyan los distintos recintos del
proyecto y sus usos asociados.

Planos de Estructuras. Plantas, elevaciones y detalles de todos los elementos estructurales.
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g) Maqueta Virtual

El Contratista debera desarrollar al final de la Sub Fase de Disefio una Maqueta Virtual del proyecto
desarrollado, con el propdsito de mostrar la integracion de los edificios con el entorno geografico y el
puente. La duracion minima sera de 5 minutos y debera estar incluida en la Maqueta Virtual del Puente.

2.1.4.3 Planos para Construccion

Una vez aprobado el Proyecto de Ingenieria Definitivo, el Contratista debera elaborar los planos complementarios
para construccion que incluirdn al menos lo siguiente:

Todos los planos de armadura con sus respectivos listados, para elementos pre o pos-tensados cuando
sean necesarios.

Todos los planos de detalles de fabricacion para las estructuras de acero, incluyendo todas las soldaduras
requeridas.

Planos de detalle de la capa de rodadura.

Planos de detalle de todos los sistemas, equipos y componentes indicados en el Proyecto de Ingenieria
Definitiva.

El Contratista no podra iniciar la construccion de aquellas obras que no cuenten con los respectivos planos
complementarios para construccion aprobados por el Inspector Fiscal, segun lo establecido en el punto 4.5 de las
Bases Administrativas.

2.1.4.4 Manuales de Operacion y Mantenimiento

Durante la Sub-Fase de Construccion, el Contratista debera entregar para aprobacion del Inspector Fiscal y la
Subdireccion de Obras de la Direccion de Vialidad los Manuales de Operacion y de Mantenimiento definitivos de
las Obras, los cuales deberan incluir todo lo indicado en el capitulo 2.7.

2.1.5 EXPOSICION TECNICA

El Contratista debera elaborar como minimo 2 presentaciones por Sub Fase con sus respectivos Informes
Ejecutivos. Para cumplir adecuadamente lo anterior, debera considerar al menos lo siguiente:

a) Las presentaciones deberan ser efectuadas utilizando para ello:

Planos y figuras ad-hoc
Perspectivas isomeétricas coloreadas (alto: 40 cm y ancho: 60 cm) o fotomontaje

Archivo digital para exponer a partir de un computador con Data Show y/o Multimedia. Este archivo debe
ser editado de tal forma de generar una maqueta virtual, incorporando videos, esquemas y antecedentes
que permitan una adecuada comprension y conocimiento del proyecto. La Inspeccion Fiscal definira el
contenido y forma de la presentacion por cada Sub Fase del proyecto.

La presentacion se estructurara con un menu que permita orientar su contenido y orden, seglin la
audiencia especifica. Se debe privilegiar el uso de grafica, con minimo de texto, que permita la facil
comprension tanto de autoridades, profesionales y técnicos de las reparticiones involucradas, y por la
comunidad.

b) Documentos Informativos del proyecto.

El Contratista debera elaborar un informe resumen de cada Sub Fase, que servira como elemento informativo del
proyecto, orientado a personas no especialistas en la materia. Este informe debera tener un minimo de 5 paginas
y un maximo de 10, en donde se contemple ademas, la presentacion de planos a escala adecuada, figuras y/o
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perspectivas coloreadas que faciliten la comprension rapida del Proyecto, con la informacion minima que se indica
a continuaciéon:

Proyecto

'

- Region
Tipo de Obra
- Objetivos
- Descripcién de la situacion actual

- Descripcion del Proyecto (croquis de ubicacion, sectorizacion segun tipo y estructura de pavimento,
longitud de cada sector, tipo de obra en cada sector, etapas, actividades principales, estructuras, etc.)

- Presupuesto (indicando moneda e indice base)
- Antecedentes del Contrato (Contratista, monto, fechas de inicio y término, plazos, modificaciones, etc.)
Los documentos deberan ser generados en tirajes de 1.000 copias cada uno.

El Contratista debera elaborar durante el desarrollo del contrato, 1.000 tripticos, en los que se dé una breve resena
del proyecto, con las caracteristicas principales del Contrato y fotos que ilustren adecuadamente el emplazamiento
del proyecto. Estos tripticos seran realizados con la participacion y aprobacioén de la Inspeccion Fiscal. Los tripticos
deberan ser impresos en color y en papel couché de 170 g/mz, en formato de 17 cm de ancho por 20 cm de alto.

El Licitante en su Oferta debera especificar claramente la forma en que presentara los elementos solicitados en a)
y b), en caso contrario se asumira que utilizara todos los medios enunciados.

c) El Contratista debera impartir una vez por afio durante el contrato una Jornada Técnica de al menos 5
dias la cual estara dirigida a la Inspeccion Fiscal y profesionales de la Direccion de Vialidad, con el
propésito facilitar la comprension de los aspectos técnicos de las actividades desarrolladas durante el afo
previo. Los temas minimos a tratar en la Jornada serén los indicados en el Anexo E de las Bases de
Licitacion.

Las Jornadas se realizaran en la regién de Los Lagos considerando la participacion de treinta (30) personas
designadas por la Direccion de Vialidad. . Ademas se debe considerar como parte de la Jornada Técnica una visita
técnica a la Obra durante un (1) dia.

El Contratista debera considerar dentro de sus Gastos Generales todos los costos asociados a la preparacion e
implementacion de cada Jornada Técnica, con excepcion de los gastos de traslado, alojamiento, y alimentacion del
personal participante del MOP.

2.1.6 MATERIAL FOTOGRAFICO

Previo a la Recepcion Provisional, el Contratista debera entregar 500 fotografias de 60 cm x 80 cm adheridas a
bastidores de madera de iguales dimensiones. El papel fotografico deberd ser de textura opaca y la leyenda de
identificacion y descriptiva del motivo deberé ser impresa en el anverso del cuadro.

Las fotografias seran seleccionadas por la Inspeccion Fiscal a base del archivo fotografico del Contratista
generado durante todo el contrato, el cual debera contener solo fotografias con resolucion igual o superior a 14MP.
El archivo fotografico completo seré entregado en formato digital.

El costo sera considerado en los Gastos Generales.

2.1.7 REGISTRO DE VIDEO

El Contratista debera elaborar un video que muestre las etapas mas relevantes de todas las subfases y en
particular del proceso constructivo, que se traducira en un video editado en DVD vy alta definicion (Full HD), de no
menos de 90 minutos, el cual debera ser entregado en forma previa a la Recepcion Provisional y cuyo costo sera
considerado en los Gastos Generales.
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El Contratista debera incorporar durante la Sub Fase de Construccion de la obra, un sistema de video camara que

permita registrar la totalidad del proceso constructivo y a su vez poder transmitirlo internamente al MOP en linea
via web.

2.1.8 LETRERO DE IDENTIFICACION DE OBRAS Y OBRAS TERMINADAS

El Contratista debera colocar a su entero cargo en un plazo de 30 dias habiles a contar desde el dia en que el
Inspector Fiscal indique su ubicacion en el Libro de Obra Digital, 4 vallas camineras en conformidad a las
caracteristicas y especificaciones del MOP.

La leyenda debera individualizar la obra, la entidad contratante, entidad que financia los trabajos y cualquier otra
informacion que requiera el Inspector Fiscal de acuerdo a las normas vigentes, cuya informacion debera ser
reacondicionada para la Recepcion Provisional. El debido cumplimiento de estas exigencias sera condicion
indispensable para dar curso a la recepcion indicada.

El Contratista sera responsable de la mantencion y preservacion de los letreros hasta la Recepcion Definitiva.

2.1.9 PLANOS DEFINITIVOS (AS BUILT)

EL Contratista debera confeccionar los planos definitivos que muestren como fue construido el total de las obras,
que reflejen fielmente sus cotas, dimensiones y ubicacion. Dichos planos deberan ser entregados al Inspector
Fiscal y aprobados por éste y la Subdireccion de Obras de la Direccion de Vialidad en forma previa a la Recepcion
Provisional del Contrato, cuyos costos seran considerados en los Gastos Generales. Si procede, el Contratista
debera corregir estos planos como consecuencia de las observaciones de las Comisiones de Recepcion
Provisional o Definitiva.

Los planos deberan entregarse en archivo digital cuyo programa y formato seran los sefialados por el Inspector
Fiscal, mas dos ejemplares de cada uno de ello, impreso en formato A0 (A cero), uno en Poliéster y otro en papel
Bond o similar.

Aun cuando no existan modificaciones en la ejecucion de las obras, el Contratista debera presentar planos “Como
Construido” con las caracteristicas sefialadas anteriormente.

2.2 PUENTE SOBRE EL. CANAL DE CHACAO

2.2.1 GENERALIDADES

2.2.1.1 Restricciones Generales

No se admitira que el Licitante o el Contratista propongan cambios a los siguientes aspectos basicos:
- Tipologia: puente colgante
- Alineamiento del puente, segtn lo sefalado en el punto 2.1.2.1
- Pila Central fundada en la Roca Remolinos
- Galibo horizontal y revancha de la ruta de navegacion, segin lo sefialado en el punto 2.2.1.3.2

2.2.1.2 Requerimientos Generales
2.1.1.2.1 Durabilidad de la Estructura

El Proyecto de Ingenieria Definitivo debera considerar todos los requerimientos necesarios para que la vida
operativa de disefio (vida Util) del Puente sobre el Canal de Chacao sea de 100 afos. La vida operativa de disefio
es el periodo durante el cual la estructura deberd ser usada para su propdsito expreso, con mantenimiento
anticipado, pero sin pérdida de confiabilidad o de integridad estética, operacional o estructural.

Todos los materiales, componentes del puente, métodos de ejecucion y ensayo deberan decidirse de modo que se
cumpla con el requisito de vida til definido en el parrafo anterior, mediante el uso de evaluaciones conservadoras
de las cargas, impactos, condiciones climéticas y demas parametros que afectan la vida Util de la estructura.



La evaluacion de la vida dtil deberd basarse en la practica usual con respecto a la ejecucion de los trabajos de
mantenimiento sobre los grandes puentes. La evaluacion de la vida util de las estructuras metalicas debera
considerar la renovacion de los tratamientos superficiales de acuerdo al Manual de Mantenimiento entregado por
el Contratista.

Las estructuras de hormigén deberan estar disefiadas para reducir el mantenimiento durante la vida dtil del puente.
Se deberan considerar métodos de proteccion contra agresiones quimicas, fisicas y bioldgicas, con especial
atencién a los procesos de corrosion.

Para efectos de control debera disefarse y construirse un monolito (de dimensiones en planta 1m x 1m y 3m de
altura) de las mismas caracteristicas del hormigdn, armaduras de acero de refuerzo y recubrimientos utilizados en
la construccion de las pilas, tal que permita hacer un seguimiento durante la vida Util del puente y registrar
informacion obtenida de ensayos destructivos y no destructivos de la condicién del hormigén y el nivel de corrosion
de ia armadura de refuerzo. La ubicacion del monolito debe estar en el mar tal que sea afectado por la variacion de
la marea y su parte superior debe estar a la intemperie. La ubicacion sera definida por el Contratista y aprobada
por el Inspector Fiscal y debera permitir el acceso facil y seguro para la realizacion de los ensayos.

2.2.1.2.2 Aspectos de Construccion

El disefio del Proyecto de Ingenieria Definitivo debera incorporar un método de construccion seguro y solido
considerando las condiciones geotécnicas, de corrientes y climaticas adversas de la zona de emplazamiento. El
método constructivo deberd respetar la normativa chilena vigente.

2.2.1.2.3 Facilidad de Inspeccion

El disefio del Proyecto de Ingenieria Definitivo debera considerar todos los requerimientos necesarios para
efectuar las inspecciones y mantenimientos a la estructura. Ademas, se deberd proporcionar los disefios
adecuados para lograr un facil acceso a los detalles vitales, tales como: juntas, instrumentos de monitoreo e
instalaciones de servicios en el puente.

2.2.1.2.4 Facilidad de Operacion y Mantenimiento

El disefio del Proyecto de Ingenieria Definitivo debera incorporar requisitos minimos, tanto operacionales como de
mantenimiento, incluyendo la facilidad de reemplazo e inspeccion de los elementos.

Donde puedan ser necesarios trabajos de reparacion, el disefio debera ser el adecuado para que estos trabajos
sean efectuados sin dificultad.

2.2.1.2.5 Transitabilidad

El disefio del Proyecto de Ingenieria Definitivo debera contemplar criterios o elementos tales que resulten en un
minimo de situaciones de cierre del puente al transito debido a condiciones climaticas severas.

Los siguientes elementos y medidas deberan ser considerados como minimo:

- Forma de la superestructura y defensas laterales para reducir los efectos del viento cruzado sobre los
vehiculos.

- Evitar grandes elementos estructurales que obstruyan el flujo previsto de viento y otros fluidos.

2.2.1.3 Requerimientos para el Diseno Definitivo

El Contratista debera preparar los Proyectos de Ingenieria Definitivos que sean necesarios para la ejecucion de las
obras del puente sobre el Canal de Chacao, cumpliendo todos los requerimientos solicitados en las presentes
Bases Técnicas.

2.2.1.3.1 Rango de Velocidad de Proyecto

L.a Velocidad de Proyecto para el puente deberd estar comprendida entre el rango de 80 Km/hr. y de 100 Km/hr.

2.2.1.3.2 Galibos



Galibos de la ruta de navegacion: La distancia vertical entre la cota del nivel medio del mar y la cota inferior de
la superestructura del puente en el vano principal sobre el canal de navegacion, deberd ser como minimo de 50 m.
La ruta de navegacion principal esta ubicada en el canal norte de la Roca Remolinos, y el galibo horizontal debera
establecerse en el canal norte para un ancho de 600 m.

Galibo Vertical en la Calzada: E| galibo vertical sobre la calzada debera tener un minimo de 10 m medido desde
la superficie de rodado, excepto sobre las bermas, donde el galibo podra tener un minimo de 6 m.

Galibo Horizontal en la Calzada: El disefio de la estructura debera considerar entre las defensas anti-impacto
externas preferentemente cuatro (4) o al menos tres (3) pistas segun el disefio propuesto por el Contratista de
acuerdo a los requerimientos indicados en el Manual de Carreteras Volumen 3y en las presentes Bases Técnicas.

Independiente del nimero de pistas de diseno, se utilizaran pistas con un ancho de 3.5 m. El ancho de las bermas
interiores mas la mediana debera determinarse a partir del ancho de trabajo y el nivel de contencion de la defensa
ubicada en la mediana. El ancho de las bermas interiores mas la mediana no podra ser mayor a 2.8 m ni menor a
1.8 m. El ancho de la berma exterior tendra un valor minimo de 1.5 m para una velocidad de 80 Km/h y un maximo
de 2.0 m para una velocidad de 100 Km/h.

El ancho de la demarcacién de linea longitudinal, tanto de eje como de borde de calzada, esta considerada dentro
de los anchos de pistas y bermas definidos.

El ancho del tablero debe contemplar un ancho de trabajo concordante con la defensa especificada por el
Contratista.

Las péndolas se deberan ubicar a una distancia minima de 0.5 m del ancho maximo de trabajo de la defensa
lateral.

2.2.2 ESTUDIOS DE INGENIERIA BASICA

2.2.2.1 Generalidades

El Contratista sera el Unico responsable de desarrollar todos los trabajos necesarios para satisfacer los
requerimientos de Ingenieria Basica que necesite el Estudio Definitivo del Proyecto Puente Chacao.

Para la ejecucion de los Proyectos de Ingenieria Definitivos, el Contratista podra utilizar la informacion de
Ingenieria Basica y Estudios Referenciales que seran puestos a disposicién por el MOP, o desarrollar nuevos
estudios basicos complementarios a los Referenciales. El uso de la informacion de dichos Estudios Referenciales
entregados por el MOP sera de exclusiva responsabilidad del Contratista.

El Contratista sera responsable de la tramitacion y obtencion de todos los permisos y autorizaciones que se
requieran por parte de las autoridades para la realizacion de los trabajos de terreno. De igual forma sera
responsable de velar por el adecuado cumplimiento de todas las normas de seguridad del personal que participe
en los trabajos.

2.2.2.2 Propiedad de los Equipos de Medicién

Los equipos de medicion que el Contratista instale durante el plazo de vigencia del Contrato, deberan proporcionar
informacion a largo plazo durante la Sub-Fase de Disefio, la Sub-Fase de Construccion, asi como también durante
la operacion del puente.

Todos los equipos de las investigaciones geotecnicas, maritimas, sismicas y de vientos, u otros, seran
traspasados a propiedad del MOP, sin costo para el Ministerio, una vez que el Contrato se encuentre recibido
provisionalmente. Sera responsabilidad del Contratista, antes del traspaso, la adquisicion e importacion de los
equipos, el mantenimiento para su correcto funcionamiento y la reposicion de éstos en caso de pérdida o robos.

Los equipos, antes de ser instalados, deberan contar con la aprobacion del Inspector Fiscal.

2.2.2.3 Topografia y Batimetria
Previo a los trabajos Batimétricos que realice el Contratista, éste debera entregar la metodologia de trabajo,

equipos y embarcaciones a utilizar para ser sometidos a la aprobacion de la Inspecciéon Fiscal y del Servicio
Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA).
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Los trabajos de topografia que realice el Contratista deben cumplir con las normas establecidas en el capitulo
2.300 “Ingenieria Basica — Aspectos Geodesicos y Topograficos” del Volumen 2 del Manual de Carreteras, de
acuerdo a la siguiente descripcion:

2.2.2.3.1 Topografia General

Se debe realizar el levantamiento del terreno en todos aquellos tramos o sectores donde se proyecten obras. Las
coordenadas y cotas de los puntos de referencia (P.R.) a utilizar en el levantamiento seran las definidas por el
Instituto Geografico Militar (1.G.M.).

Se deben materializar los P.R. con monolitos de acuerdo a lo dispuesto en el Manual de Carreteras, Volumen 2. El
Contratista podra también hacer uso de la red de P.R. construidos para el desarrollo de las Ingenierias Basicas y
Estudios Referenciales, complementando durante el periodo de construccion la red de P.R.

Para los trabajos topograficos realizados se debera generar un documento que sera parte del Informe de
Ingenierias Basicas y debera contener como minimo una exposicion metodolégica, los resultados obtenidos para
las estaciones principales, las monografias de los vértices, y cualquier antecedente que sea pertinente para apoyar
los calculos y facilitar la interpretacion de los resultados. Se deberan entregar archivos magnéticos de la
informacion topografica de terreno, de los resultados de los célculos y de los planos generados.

2.2.2.3.2 Topografia de sectores especiales

Se consideraran zonas especiales, aquellas en donde se materializan obras singulares de importancia
(fundaciones, macizos de anclaje, pilas, estribos, muros, etc.). En estos sectores se ejecutara un levantamiento a
escala 1:200 con curvas de nivel a 0.25 m, perfiles longitudinales a escala 1:200, perfiles transversales cada 10 m
a escala H 1:100 y V 1:50, cotas de terreno y siempre en estricta concordancia con el sistema coordenado del
plano general.

2.2.2.3.3 Batimetria

Previo a los trabajos Batimétricos que realice el Contratista, éste debera entregar la metodologia de trabajo,
equipos y embarcaciones a utilizar para ser sometidos a la aprobacion de la Inspeccion Fiscal y del Servicio
Hidrografico y Oceanogréfico de la Armada de Chile (SHOA).

El estudio de Batimetria debe realizarse siguiendo las especificaciones del SHOA indicadas en los siguientes
documentos:

o SHOA PUB. 3105, Instrucciones Hidrograficas N° 5, Especificaciones Técnicas Para La Ejecucion de
Sondajes de Precision, Ultima edicion.

e SHOA PUB. 3109, Instrucciones Hidrograficas N° 9, Especificaciones Técnicas para el Empleo y la
Aplicacion de Tecnologia GPS en Trabajos Geodésicos, Hidrograficos y Topograficos, ultima edicion.

e SHOA PUB. 3201, Instrucciones Oceanogréficas N° 1, Especificaciones Técnicas para Mediciones y
Analisis Oceanograficos, Ultima edicion.

Las batimetrias deberan ser realizadas con equipamiento multihaz, para lo cual, como complemento a las
especificaciones SHOA, se debera considerar la Publicacion Especial N° 44: Normas de la Organizacion
Hidrografica Internacional (OHI) para los Levantamientos Hidrograficos, Gltima edicion.

En las zonas correspondientes al sector donde se ubicara la pila central y cualquier elemento de infraestructura del
puente que deba fundarse al interior del canal, deberéa realizarse Batimetria de Precision y ejecutarse segin las
especificaciones técnicas establecidas en las Instrucciones Hidrograficas del SHOA, bajo condiciones climaticas y
oceanograficas (vientos, visibilidad, oleaje, corrientes, etc.) que garanticen el adecuado funcionamiento del
instrumental de medicion. Todo lo anterior debera ser aprobado por el Inspector Fiscal.

Las batimetrias realizadas en las cercanias del puente, con el objetivo de disponer de la informacion necesaria
para el modelado numeérico, deberan ser realizadas mediante transeptos transversales a la costa con una
separacion maxima entre ellos de 50 m. Complementariamente, esta Ultima batimetria debera contener perfiles de
comprobacion en la direccién longitudinal del canal con una separacion entre ellos de 100 m. En caso que se
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detecte algun sector de bajos se deberan realizar mediciones adicionales de manera que la anomalia quede
adecuadamente caracterizada en su extension y profundidad minima.

Complementariamente, el Contratista debera llevar a cabo un monitoreo batimétrico detallado, al menos cada 4
meses, durante un afio en el periodo de la Sub Fase de Disefio, de aquellos sectores que en el estudio de
gabinete y levantamiento batimétrico inicial indiquen como expuestos a procesos erosivos o deposicionales.

Cables y/o tuberias que se encuentren en el area de trabajo y de influencia del puente deberan ser localizados Y

considerados en los planos batimétricos. Esta area sera propuesta por el Contratista y aprobada por el Inspector
Fiscal.

Todos los trabajos y levantamientos de caracter oceanografico e hidrografico que la autoridad maritima requiera
que se efectien durante la etapa de estudios, construccion y posterior entrega del puente deberan contar con la
respectiva autorizacion del SHOA y la coordinacion de ejecucion con la Autoridad Maritima Local.

Con el objetivo de actualizar la informacion batimétrica de la carta nautica, una vez finalizadas las obras, sera de
caracter obligatorio llevar a cabo la batimetria de la zona definida por las coordenadas UTM indicadas en la
siguiente tabla.

Tabla N°3: Definicién de zona de exploracion batimétrica.

DATUM WGS84: Zona 18G

UTM N (m) E (m)

D1 5374892.83 619593.65
D2 5371281.48 62668713
D3 5367816.30 626385.43
D4 5371534.74 619369.17

El Contratista podra proponer la elaboraciéon de planos batimétricos complementarios, en escalas que faciliten el
analisis y manejo de la informacion.

Este contendra una descripcion de los equipos y metodologias de trabajo, las memorias de calculo, monografias y
croquis, listados de calibracion del ecosonda y toda la informacion requerida para la aprobacion por parte del
SHOA. Todos los planos se elaboraran en sistema con formato .dwg version 2010 o superior. Tanto los archivos
de los planos como los archivos de los datos batimétricos y resultados deberan entregarse debidamente
respaldados en medios digitales.

Los planos deberan mostrar los resultados batimétricos a una escala no mayor a 1:1000 para las zonas de alta
precision y de 1:2000 para las demas batimetrias. Los veriles deberan ser representados a intervalos de 5 m para
profundidades inferiores a 50 m y cada 10 m para profundidades superiores. Los planos de las discontinuidades
electromagnéticas deberan ser elaborados en una escala no inferior a 1:2000.

2.2.2.4 Estudios Geotécnicos

Los trabajos geotécnicos descritos en el presente punto tienen como objetivo obtener los antecedentes
geotecnicos minimos necesarios para el proyecto definitivo y construccion de los sistemas de fundacion del
Contrato.

Los estudios de terreno deben ser tales que establezcan el tipo y profundidad de los diferentes estratos en el
emplazamiento de las fundaciones de las distintas obras. Debera incluir ademas, informacion geodinamica acerca
de la velocidad de propagacion de onda en los diferentes estratos identificados, para ser empleado en la
modelacion dinamica del suelo de fundacion.

Se debera llevar a cabo reconocimientos geofisicos que sean capaces de localizar el nivel del lecho marino, la
profundidad de los depositos cuaternarios, cabezas de rocas y fallas activas en dichas cabezas de roca. Se
debera indicar si se alcanzo o no la roca basal.

Los estudios e investigacion geotécnica que realice el Contratista deberan estar apoyados en sondajes, calicatas,

ensayos de campo y laboratorio, de acuerdo a las normas establecidas en Volimenes 2 y 3 del Manual de
Carreteras, 0, en su defecto, en las normas ASTM.
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Sin perjuicio de lo anterior, el Inspector Fiscal podra solicitar al Contratista la realizacion de sondajes, calicatas o
ensayos adicionales si asi lo estima conveniente.

En particular el estudio en el eje de emplazamiento debera contener a lo menos la siguiente informacion:

- Estratigrafia detallada del terreno en cada emplazamiento de las fundaciones del puente. Esta incluira la
localizacién de capas o estratos de suelo poco competentes, fallas y capas alteradas en la roca.

- Velocidad de propagacion de ondas de corte de los diferentes estratos.

- Propiedades indices de cada capa (contenido de humedad, limites de Atterberg, peso unitario, peso
especifico de las particulas solidas, angulosidad de particulas y granulometria, resistencia al ataque
quimico (sulfato, ph, Cl), tipo de mineral).

- Parametros de resistencia y rigidez para todos los estratos en la zona de influencia de los cimientos del
puente:

o Cohesion y angulo de friccién

» Modulos de deformacion para el rango de tensiones de confinamiento en terreno

« Relacion tension deformacion en condicion activa y pasiva para el rango de tensiones de
confinamiento  en terreno

e« Modulo de Poisson

e Deformaciones por fluencia lenta (creep) y por la accion de cargas ciclicas, incluyendo las
deformaciones permanentes

- Comportamiento ciclico de los suelos donde se emplacen las fundaciones para los niveles de tension
propios del disefo del puente.

Los parametros de resistencia del macizo rocoso que se usen para el disefio deben tomar en cuenta el efecto de
escala en las propiedades de los grandes volimenes de roca (grado de fracturacion y tamafio de las fracturas) que
seran comprometidos por los cimientos del puente.

2.2.2.4.1 Trabajos Geotécnicos de Terreno

El Ingeniero Civil especialista en mecanica de suelos responsable por los estudios de geotecnia senalado en el
Anexo A supervisara la correcta ejecucion de los sondajes y ensayos in situ.

El contratista debera presentar la metodologia que propone para la ejecucion de los trabajos de investigacion
geotécnica. Se debera incluir ademas la cantidad y la descripcion de los equipos, marinos y de perforacion, que se
utilizara en la ejecucién de los sondajes.

Se debera establecer los puntos de referencia topograficos que sean necesarios en cada una de las areas de
ejecucion de trabajos de terreno a partir de monografias certificadas por el SHOA.

El replanteo de los puntos de reconocimiento se realizara utilizando equipos topograficos.

Los sondajes geotécnicos marinos podran quedar ubicados dentro de un circulo de 2.0 m de radio, respecto al
punto propuesto.

Las coordenadas UTM, sistema WGS 84 y cotas referidas al sistema NRS de cada punto de sondaje deberan ser
determinadas con una precision de + 25 cm. Se deberan usar equipos y procedimientos que garanticen esta
condicion.

Dadas las condiciones del fondo marino y las condiciones de mar imperantes, los sondajes marinos que sean
necesarios se ejecutaran desde una plataforma fija (Jack-up o similar). El Contratista debera dejar claramente
establecido que su equipo marino es capaz de perforar por rotacion, independiente del movimiento del oleaje,
corrientes marinas, etc., con muestreo continuo de los suelos.

La ejecucion de los sondajes marinos requiere la instalacion de un revestimiento desde la plataforma hasta el
fondo marino, con el fin de proteger a la columna perforadora de las olas y corrientes, las que generan vibraciones
no compatibles con el objetivo de la calidad deseada.
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En caso que el disefio del puente propuesto por el Contratista considere fundaciones en ubicaciones que no hayan
sido caracterizadas por los estudios de Ingenieria Basica Referenciales, se deberan considerar los siguientes
trabajos de terreno minimos para la definicion de los parametros geotécnicos.

a) Sondajes

Se deberan realizar al menos 4 sondajes (3 Geobor S 6 como minimo barriles triple tubo PQ y 1 para ensayo
presiométrico) bajo cada nuevo emplazamiento de las pilas de fundacion. La profundidad de los sondajes debe al
menos ser aquella en la que el incremento de carga vertical es un 10% de la presion neta de contacto y no existan
estratos que puedan sufrir asentamientos inadmisibles al estar sometidos a dicho incremento de carga. Ademas
los sondajes tendran una profundidad de reconocimiento de al menos 100 m, utilizando para ello equipos de
perforacion, muestreo y ensayos de suelos.

Los sondajes se deben disponer en extremos opuestos de una de las diagonales de la fundacion y al centro de
ella.

La perforacion en roca se debera hacer usando tubo toma muestras de barril triple, de diametro igual o mayor al
correspondiente al sistema HQ3.

Los sondajes se deberan realizar de acuerdo con las siguientes normas:

- ASTM D1586 - 11 Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) and Split-Barrel Sampling of
Soils.

- ASTM D1587 - 08(2012) e1 Standard Practice for Thin-Walled Tube Sampling of Soils for Geotechnical
Purposes.

- ASTM D2113 - 08 Standard Practice for Rock Core Drilling and Sampling of Rock for Site Investigation.

- ASTM D4220 - 95(2007) Standard Practices for Preserving and Transporting Soil Samples.

- ASTM D5079 - 08 Standard Practices for Preserving and Transporting Rock Core Samples.

b) Recuperacion de muestras
Los sondajes se haran con muestreo continuo.

Se tomaran muestras inalteradas de las rocas y de los suelos cohesivos, incluyendo aquellos cuyo contenido de
suelos cohesivos (limo o arcilla) sea igual o mayor al 12%.

Ante la presencia de suelos finos blandos, se debera tomar muestras con tubo de pared delgada (ASTM D1587-
00), de 75 mm de diametro minimo.

En roca, suelos cohesivos y suelos cementados se debe lograr una recuperacién igual o superior al 80%.
En gravas densas con escasos finos (5 al 12%) se debe lograr una recuperacion de al menos 60%.

En gravas limpias, sin cohesion, las técnicas de muestreo deberan ser capaces de obtener muestras alteradas de
tamano representativo para los ensayos de laboratorio (con excepcion del ensayo de granulometri a).

En todos los casos se debera recuperar al menos una muestra por cada 1.5 m de penetracion.
c)  Descripcion, Proteccion y Aimacenamiento de Muestras

Las muestras de suelos obtenidas de los sondajes deberan ser descritas en terreno de acuerdo con ASTM D
2488, fotografiadas junto a la carta de colores Munsell y embaladas para su envio a laboratorio.

Se debera realizar descripciones geologicas de ingenieria a todas las muestras de suelo y los testigos de roca
recuperados, labor que estara a cargo de un gedlogo ingeniero competente y se guiara por las normas ASTM.

Las muestras, debidamente identificadas, deberan ser protegidas contra alteraciones de su estructura y contra
pérdidas de su contenido de agua.

Las muestras alteradas se guardaran en bolsas de polietileno, selladas.
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Los muestreadores de pared delgada (Tubos Shelby) seran sellados en ambos extremos con parafina sdlida y
doble bolsa de polietileno. Los muestreadores se guardaran en cajas aisladas térmicamente.

Estas muestras se mantendran en el muestreador y seran extraidas de &l en laboratorio.

Las muestras de suelos rigidos obtenidos con barriles Geobor o su equivalente, se guardaran en cajas porta
testigos que garanticen la conservacion de la humedad natural del testigo. Cada caja sera fotografiada en terreno.

El Contratista almacenara todas las muestras no ensayadas hasta 1 afo después del término de los trabajos de
investigacion geotécnica. Las muestras deberan estar disponibles para la inspeccion por parte del Inspector Fiscal
y del MOP.

Todas las indicaciones expuestas en este punto son aplicables a toda nueva campafa geotécnica.
d) Ensayos de Penetracion Estandar (SPT), ASTM D-1586-11

En todos los sondajes se ejecutara, como minimo, Ensayos de Penetracion Estandar en intervalos de 1 metro,
hasta encontrar rechazo.

Los ensayos deberan cumplir las exigencias de la norma ASTM. Los ensayos se ejecutaran con barras BW, las
que deberan disponer de centralizadores para reducir las pérdidas de energia

Cuando proceda, las pruebas SPT deberan llevarse a cabo en rocas blandas en intervalos de 1.5 m.
e) Control del nivel freatico

Una vez completada la perforacion de los sondajes desde tierra, se instalara en ellos la instrumentacion adecuada
para determinar el o los niveles freaticos y los perfiles piezométricos correspondientes. La lectura inicial debe ser
confirmada varias veces, posteriormente se haran lecturas diarias y el plazo entre lecturas se ira aumentando
segun lo indiquen los resultados. El tipo de instrumentacion debe asegurar una respuesta rapida (en menos de un
dia) en suelos de baja permeabilidad (k=.10-5 cm/s).

f) Ensayos Presiomeétricos

Se deberan realizar ensayos presiométricos con un equipo capaz de alcanzar las profundidades finales de
exploracion y presion maxima de 10 MPa (para suelos duros y rocas blandas).

Los ensayos presiométricos se ejecutaran en al menos 1 sondaje, los que tendran que ser perforados en
diametros compatibles con el diametro de la sonda presiometrica.

Los ensayos se ejecutaran a intervalos de 2,5 m hasta la profundidad de 50 m y cada 5 m entre las profundidades
de 50 m y la de término del sondaje.

g) Ensayos de Permeabilidad

Se debera considerar la ejecucion de ensayos de permeabilidad, los que podran ser del tipo Le Franc o Lugeon,
seglin corresponda al tipo de suelo. Los equipos deberan permitir la ejecucion de ensayos, con doble packer y
hasta la profundidad final de los sondajes.

Los ensayos se ejecutaran a intervalos de 10 m.

2.2.2.4.2 Geodfisica

En cada nuevo emplazamiento de las fundaciones (pilas o anclajes) se requieren los siguientes ensayos:
. Medicion de la velocidad de onda de corte

. Medicion de la resistividad de la roca

Ademas, en el emplazamiento del anclaje sur se requiere realizar mediciones de velocidad de onda de corte hasta
jos 100 m de profundidad.

El equipo de registro geofisico sera sometido a una prueba general y calibrado con patrones conocidos antes y
después de registrar el programa.
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En todos los sondajes se debera determinar el perfil de velocidades P y S (Compresion y Corte). Las mediciones
deberan ser ejecutadas cada 1 metro de profundidad.

Se debera utilizar un equipo PS Suspension o Cross-Hole Test, u otro equipo similar que pueda ejecutar las
mediciones de velocidad, preferentemente dentro del mismo sondaje.

El Contratista debera proponer un método para obtener medidas de densidad y porosidad de los suelos. Para
estos efectos podra evaluarse la utilizacién de sondas Gamma-Gamma y Neutron-Neutron.

2.2.2.4.3 Calicatas

Cuando se especifique la ejecucion de calicatas, deberd extraerse las muestras y efectuarse ensayos in-situ,
conforme a lo indicado en el Manual de Carreteras.

2.2.2.4.4 Ensayos de Laboratorio

Se considera la ejecucion de todos los ensayos de laboratorio necesarios para la correcta y completa
caracterizacion de los suelos encontrados, los cuales se ejecutaran de acuerdo con los procedimientos ASTM
respectivos.

Como minimo se debera considerar la ejecucion de los siguientes tipos de ensayos de laboratorio, por cada
sondaje, tal como se indican en la Tabla N° 4:

Tabla N° 4: Ensayos de Laboratorio

Tipo Norma Nota
Andlisis Granulométrico LNV 105 1
Limites de Consistencia Nch 1817/ 1y Il 1
Clasificacion U.S.C.8, ASTM D2487 1
Peso Especifico Nch 1532 1
Contenido de Humedad Nch 1515 1
Compresion no Confinada ASTM 2166 2
Compresion Triaxial ClU ASTM D2850 3
ASTM D4767-83
Corte Directo ASTM 3080 4

Notas:

1. Minimo un ensayo por cada estrato o bien un ensayo cada 2 m en un mismo estrato. Controla la
cantidad mayor.

2. Minimo un ensayo cada 3 m en un mismo estrato de suelo cohesivo, suelo cementado o de roca.

3. Minimo un conjunto de 3 ensayos (con presion de confinamiento distinta) por cada estrato de suelo de
espesor igual o superior a 2 m; o bien un conjunto de 3 ensayos cada 5 m.

4. Como alternativa, cuando no sea posible realizar ensayos de compresion triaxial (por ejemplo, cuando
la muestra es muy pequefia)

2.2.2.4.5 Dinamica de Suelos

Se debera establecer las propiedades geodinamicas de los suelos, tales como: degradacion bajo carga ciclica
(cambios de resistencia, volumen o presion de poros), densidad volumétrica, amortiguamiento, rigidez y
resistencia.

El modulo de corte correspondiente a pequefias deformaciones unitarias debera ser determinado directamente de
las medidas de velocidad de ondas de corte, en tanto el modulo de corte degradado con respecto a las
deformaciones ciclicas unitarias de corte, debera ser determinada mediante columna resonante y/o ensayos
triaxiales. La variacion del amortiguamiento con la deformacion unitaria de corte debera ser determinada también
de estos ensayos.
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Para el analisis sismico de las fundaciones del puente, especialmente en relacion a la propagacion de las ondas,
se debera considerar la naturaleza tridimensional del suelo.

Se debera analizar la estabilidad sismica de taludes y de los muros de contencion.

2.2.2.4.6 Cargas Laterales de los Pilotes

Se debera estudiar el comportamiento del terreno antes, durante y después de ser sometido a cargas laterales
repetitivas, las que podrian inducir tensiones importantes que lleven a deformaciones laterales permanentes. El
potencial efecto acumulado de tales ciclos de cargas debera ser evaluado, incluyendo una estimacion de la
profundidad total del suelo debilitado alrededor de las fundaciones. Esto debera ser evaluado especialmente en
aquellas fundaciones en base a pilotes, por la influencia de este efecto en las presunciones respecto de la
restriccion lateral que proporciona el suelo.

2.2.2.4.7 Informes

El informe de resultados de la investigacion geotécnica deberd incluir en forma completa todos los antecedentes y
resultados de los trabajos de terreno y de laboratorio. Los resultados de la investigacion geotécnica se entregaran
en un informe el que incluira, entre otros, los aspectos siguientes:

- Andlisis de antecedentes y prospecciones existentes.

- Metodologia y equipos utilizados en la ejecucion de los trabajos de terreno, ensayos especiales y
ensayos de laboratorio.

- Figuras con la ubicacion en planta de los sondajes geotécnicos, perfiles geofisicos, indicando cotas y
coordenadas definitivas.

- Registro grafico de los sondajes, en los cuales se resumira los principales resultados de terreno y de
laboratorio.

- Perfiles estratigraficos.

- Descripcion detallada de las condiciones de las aguas subterraneas.

- Obtencion de los parametros de disefio para cada estrato teniendo en cuenta las condiciones de carga.

- Estimacion de la respuesta sismica del terreno.

- Recomendaciones para el disefio de las fundaciones del puente, macizos de anclaje y estabilidad de
taludes.

- Resultados de los ensayos de terreno, tabulados y graficados.

- Resultados de los ensayos especiales, tabulados y graficados.

- Resultados de los ensayos de laboratorio, tabulados y graficados.

- Set de al menos 150 fotografias digitales.

- Videos digitales en HD mostrado la ejecucion de cada ensayo realizado in situ y la ejecucion de los
sondajes.

La informacion anterior se debera entregar en formato digital. Los dibujos y planos en formato .dwg y los datos de
respaldo en formato .xls, .doc, o su equivalente.

2.2.2.5 Estudios de Socavacion y Erosion

El estudio de socavacion y erosién debera realizarse en la posicion definitiva de las pilas, tanto en la zona ribera
norte, ribera sur y en la roca Remolinos.

Se debera presentar una modelacion bidimensional aplicable a hidraulica maritima, utilizando las mediciones del
estudio de corrientes y mareas, para evaluar el efecto de la presencia de las estructuras del puente. Para ello se
debera estudiar la situacion con y sin puente.

En el calculo de las socavaciones y erosion se deben considerar formulas especificas aplicables a hidraulica
maritima y sedimento marino. La velocidad y direccion de la corriente obtenida de los estudios de mareas y
corrientes maritimas, deben ser consideradas en la modelacion bidimensional. También se debe considerar el
nimero definitivo de pilotes para cada fundacion y la posicion final de cada fundacion.
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2.2.2.6 Estudios Geolégicos

Debera estudiarse el marco geoldgico del area, con el objetivo de detectar la presencia de fallas activas o
capaces, que pudieran afectar el disefio sismico del puente, lo cual debera ser considerado en el Estudio Sismico.
En particular se debera estudiar el potencial sismico de la Falla del Golfo de Ancud (FGA). Para lo cual, el
Contratista debera realizar estudios geolbgicos de campo para mapear la falla, de manera de realizar una
estimacion mas precisa de las caracteristicas y ubicacion de la zona de ruptura de la falla.

Para ello, el Contratista establecera una red sismolodgica local de banda ancha con 8 estaciones en la traza
potencial de la FGA, dentro de un plazo propuesto por el Contratista y compatible con el plazo de desarrollo de su
Proyecto Definitivo, con el objetivo de determinar el potencial de la FGA para un periodo de retorno de 1000 afios.
El disefio de la red sismologica local estara compuesto por un anillo de 4 estaciones en el entorno de la Roca
Remolinos y otras 4 estaciones relativamente alejadas para tratar de caracterizar el contexto regional. Los equipos
a instalar deberan ser de 3 componentes y periodo corto (2Hz de frecuencia natural), enterrados aproximadamente
50 metros de la superficie para asegurar niveles de deteccion de magnitud cero. El Contratista, a su entero costo,
debera proveer e instalar los equipos y realizar, durante todo el Contrato, la operacion y mantencién de estos,
ademas de recopilar y registrar los datos. Al término del contrato debera traspasar los equipos al MOP sin costo
para éste y entregar todos los registros en formato digital.

En caso de identificar la presencia de fallas activas se estimara su tipo, su capacidad sismica, el riesgo sismico
asociado, la magnitud de Ritcher asociada y el maximo desplazamiento sismico potencial.

Para el caso de grandes terremotos de subduccion que afectan al drea, deberan estimarse los efectos de
subsidencia o solevantamiento en el area de emplazamiento del puente, particularmente en la Roca Remolinos y a
los otros puntos de fundacion del mismo. Deberan estudiarse los movimientos tectonicos que produjo el terremoto
de Valdivia, magnitud Richter mayor a 9.5 del 22 de mayo de 1960 y sus réplicas, asi como el evento sismico
ocurrido en Chile el 27 de febrero de 2010.

Se debe establecer dentro del estudio geologico, estructural y geomorfoldgico la condicion de la Roca Remolinos
en especial se debe indicar los fenémenos que dieron origen a su eventual descenso de 3 metros
aproximadamente que se atribuye actualmente al evento sismico de mayo de 1960. Este evento debe explicarse
claramente considerando la posibilidad de su repeticion y los efectos sobre la estructura del Puente. La explicacion
del evento debe estar relacionada a los estudios geologicos estructurales generales.

2.2.2.7 Estudios Sismicos

El Estudio Sismico debera definir las solicitaciones sismicas de disefio sobre el puente para el periodo de vida il
en las que se debera considerar la influencia del efecto sismico cortical debido a la FGA, teniendo presente de
manera referencial las conclusiones y recomendaciones del Estudio Geoldgico descrito en el punto 2.2.2.6.

2.2.2.7.1 Estudio de Sismicidad
a) Sismicidad

En el Estudio Sismico debera considerarse la actividad sismica del area, tanto histérica (desde 1550 hasta 1905)
como instrumental (desde 1906 hasta la fecha). A partir de estos antecedentes y del estudio de las fallas activas
realizado en los Estudios Geologicos, deberan definirse los escenarios sismogénicos a considerar en el disefio del
puente. En particular debera establecerse el sismo méaximo creible y maximo probable definiendo su epicentro,
profundidad focal, longitud de ruptura y magnitud de Richter asociada.

Ademas, y considerando el periodo natural del puente, deberan estudiar las caracteristicas de terremotos lejanos
de gran magnitud que puedan tener influencia en el comportamiento sismico del puente debido a la generacion de
ondas de largo periodo.

b) Efectos Volcanicos

Debera revisarse la informacién publicada sobre las caracteristicas y magnitud de las erupciones volcanicas
ocurridas en la zona, asi como su potencial efecto sobre el puente, esto es altura de la ceniza caida u otro efecto.
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2.2.2.7.2 Riesgo Sismico

Se debera realizar un analisis probabilistico de riesgo sismico, evaluando diversos niveles de amenaza sismica.

Con los datos obtenidos en el estudio de sismicidad se estableceran las leyes de Gutenberg y Richter
correspondientes al drea sismica asociada.

Empleando leyes de atenuacion correspondientes al ambiente sismogénico estudiado, se estimaran las
probabilidades de exceder diferentes valores de aceleracion maxima y velocidad méaxima del suelo. Se
estableceran las aceleraciones maximas y velocidades maximas esperadas para la condicion de diseno.

La condicion de disefio queda definida por la probabilidad de ser excedida en un 10% durante 100 afos (sismo
maximo probable), que corresponde a la vida util del puente.

Los valores de aceleracion maxima y velocidad méaxima esperada obtenida para la condicion de diseno, deberan
ser comparados con los obtenidos para el sismo méaximo creible (probabilidad de ser excedida en un 1% durante
100 afios).

2 2.9 7.3 Caracterizacion de los Movimientos Sismicos Fuertes

Se debera estudiar en forma integral la informacion geotectonica, geoldgica, sismologica y de refraccion sismica
para definir las caracteristicas de los movimientos sismicos.

Debera incorporarse la influencia de la topografia y de la estratigrafia de los suelos en la amplificacion del
movimiento del suelo en los lugares de emplazamiento del puente. Los efectos de directividad del mecanismo
deberan ser considerados.

Estudios de la coherencia de los movimientos sismicos fuertes a lo largo de la luz del puente también deberan ser
considerados y traducirse en recomendaciones de disefo estructural.

Para la caracterizacion de los acelerogramas, tanto horizontales como verticales, se deberan definir la variacion de
las amplitudes con el tiempo, la variacion del contenido de frecuencia con el tiempo y la duracion total.

Con respecto a la estimacion de la aceleracion maxima del evento cortical en FGA, para la elaboracion del
anteproyecto, y mientras no se disponga de la informacion que proporcionaran los estudios geologicos de campo
definidos en 2.2.2.6 se debera considerar las siguientes estimaciones referenciales: Magnitud (Richter) = 7; PGA
(Peak Ground Acceleration) = 510 (Cm/sz) y PGA = 0,520g.

Una vez disponible los resultados de los estudios geolégicos de campo, y para elaborar el Proyecto Definitivo, el
Contratista podra corregir y ajustar la estimacion del evento cortical si es que éste resulta menor al estimado en las
presentes Bases Técnicas. En caso que el evento cortical resulte ser mayor, el disefio necesariamente debera
ajustarse a la solicitacion estimada a partir de la caracterizacion de la FGA definida por los estudios geologicos.

2.2.2.7.4 Espectros de Respuesta

El Contratista debera revisar y actualizar los espectros sismicos de disefio definidos en los Estudios Referenciales,
para lo cual deberé tener en cuenta ademas, l0s registros sismicos disponibles para el terremoto ocurrido en Chile
el 27 febrero de 2010. La actualizacion de los estudios de riesgos sismicos se debera realizar compatibilizando las
conclusiones de los distintos estudios existentes.

Ademés, para la definicion de los espectros sismicos de disefio se deberan tener en cuenta los estudios
geoldgicos y geofisicos a desarrollar por el Contratista que permitan estimar los desplazamientos que se pudieran
producir debido a la existencia de la FGA. Inicialmente, podran considerarse estimaciones en base a los supuestos
indicados en el punto 2.2.2.7.3 de las presentes Bases Técnicas.

El espectro de disefio se debera definir, considerando que el puente se proyectara para una vida util de 100 anos.
El espectro de disefio debera corresponder al sismo maximo probable con probabilidad de excedencia de un 10%

durante la vida dtil del puente. El Contratista, también debera definir el espectro sismico para la etapa de
construccion.

El Contratista debera definir los espectros de disefio de aceleracion horizontal, aceleracion vertical y
desplazamiento horizontal correspondientes a los sismos subductivos y corticales.
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Los espectros de respuesta deberan definirse para razones de amortiguamiento entre el 2% y 5 %, de acuerdo a la
estructuracion del puente, su materialidad y a los dispositivos de amortiguamiento que considere el disefio
adoptado por el Contratista.

2.2.2.7.5 Acelerogramas Artificiales

Se deberan generar seis muestras de acelerogramas artificiales, tanto verticales como horizontales, compatibles
con los espectros de respuesta considerados.

Los acelerogramas artificiales seran empleados en el andlisis de |a respuesta en el tiempo del modelo estructural
del puente.

2.2.2.7.6 Efecto de la Amplificacion Dinamica del Suelo

Se debera evaluar el efecto de las capas superficiales en la amplificacién dinamica del movimiento del suelo. Se
debera estudiar la importancia de la variacion espacial de los movimientos del suelo y el efecto de la cuenca por
reflejo de las ondas sismicas.

2.2.2.7.7 Instrumentacion Sismica

El Contratista debera instalar, operar y mantener a su entero costo, en las ubicaciones y condiciones que definira
la DV en las riberas norte y sur del Canal de Chacao, dos conjuntos de instrumentacion sismica (acelerégrafos)
que suministrara la DV en la fase de Contrato. Esta instrumentacion sera adicional a la prevista en el punto 2.2.2.6
de las presentes Bases. Ademas debera recopilar, durante todo el Contrato, los datos entregados por el sistema
de monitoreo de movimientos sismicos y vibraciones de terreno obtenidos con los acelerografos. Al finalizar su
contrato debera entregar todos los registros al MOP en formato digital.

2.2.2.7.8 Contenido de los Informes

Se debera generar un documento que sera parte del Informe de Ingenierias Basicas y debera contener como
minimo lo siguiente:

- Analisis de antecedentes y estudios existentes
- Estudio de Sismicidad
- Riesgo Sismico
- Prospeccion Sismica
- Caracterizacion de los movimientos sismicos fuertes
- Espectros de disefio (maximo probable, de construccion)
- Acelerogramas artificiales
- Efecto de la amplificacion dinamica del suelo
Informacion y documentacion de la instrumentacion sismica

2.2.2.8 Estudios de Viento

Sera responsabilidad del Contratista llevar a cabo todos los estudios de velocidad del viento en la zona del puente
que sean necesarios para determinar las velocidades edlicas de disefio para todos los elementos de la estructura
del puente.

El estudio de viento debe realizarse siguiendo las especificaciones del SHOA indicadas en el documento PUB.
3201, Instrucciones Oceanograficas N°1, Especificaciones Técnicas para Mediciones y Analisis Oceanogréficos,
Ultima edicion, el cual indica las fuentes de informacion a las que se pueden recurrir para el estudio de viento.

Para realizar el estudio se debe enviar una solicitud de autorizacion al SHOA. De igual manera el estudio final
debe contar con la aprobacion del SHOA.

El estudio de viento debera caracterizar su régimen, establecer las condiciones extremas para el disefio, como
mecanismo forzante de corrientes marinas y oleaje, y para el analisis de la navegacion en el sector del puente.

Los estudios de viento que realice el Contratista deberan cumplir como minimo con las siguientes disposiciones:
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2.2.2.8.1 Medicion de Viento

En la actualidad se cuenta con registros de velocidad de viento en la zona de emplazamiento del puente por un
periodo que abarca aproximadamente dos afos. Estos datos fueron recopilados durante los afos 2001 y 2002.
Ademas se dispone de estadistica de viento de la estacion El Tepual.

Para la definicion de los valores de disefio debera considerarse la incertidumbre debido a la corta longitud de los
registros de viento disponibles en la zona de emplazamiento del puente. La estimacion de los valores de disefio
podra basarse en registros de estaciones meteorologicas cercanas y en estudios que consideren el analisis
probabilistico de distintos escenarios posibles en base a las caracteristicas geograficas del sector. La
incertidumbre debido a la corta longitud de la serie de datos puede abordarse mediante ia aplicacion de un factor
de mayoracién a la velocidad maxima estimada mediante métodos probabilisticos. Dicho factor debera ser
dependiente del tamafio de la muestra y puede obtenerse mediante simulacion. En cualquier caso, el valor de
disefio nunca podra ser menor al obtenido a partir de los registros de viento de la estacion El Tepual.

Para la estimacion de la velocidad de flameo del viento, el factor de amplificacion de la velocidad extrema de
viento de 100 afios no debera ser inferior a 1.5. Este factor contempla incertidumbres asociadas al andlisis
estadistico del viento, las propiedades estructurales y a las pruebas de tinel de viento.

No obstante las estimaciones hechas para los valores de disefio, el Contratista, una vez realizada la entrega de
terreno, debera instalar en el sitio de emplazamiento del puente tres anemoémetros digitales que cumplan con los
estandares internacionales vigentes para este tipo de mediciones, en un plazo propuesto por el Contratista y
aprobado por el Inspector Fiscal. Los instrumentos se instalaran en las cercanias del eje de emplazamiento del
puente, y deberan operar de manera continua. El Contratista podré utilizar estas mediciones para verificar y
ajustar los valores de velocidad de viento estimados para el disefio del puente, previa autorizacion y aprobacion de
ta Inspeccion Fiscal.

La altura de instalacién de los instrumentos sera mayor a 10 m sobre el suelo de los accesos inmediatos al puente
(preferentemente 50 metros sobre el nivel medio del mar). Dos anemdmetros deberan ser ubicados en puntos
cercanos a la costa y el tercero en la Roca Remolinos de forma tal que los valores registrados sean
representativos de la accion del viento sobre las aguas del canal y permitir caracterizar la pérdida de coherencia
espacial de la velocidad del viento.

L as estaciones de medicion seran programadas para registrar en forma continua promedios horarios de la rapidez
y direccion del viento. El funcionamiento de los anemometros debera ser inspeccionado en terreno, al menos una
vez a la semana, y cualquier anomalia debera ser inmediatamente informada a la Inspeccion Fiscal.

E| analisis debera cubrir al menos los siguientes aspectos:

- Tablas de incidencia direccion versus rapidez

- Rosas de vientos

- Estadistica de calmas y vientos maximos diarios

- Analisis espectral de la rapidez del viento

- Correlacion espectral con las mediciones de mareas y corrientes

- Coherencia espacial de la velocidad del viento

- Correlacion con las mediciones de otros anemometros instalados como parte de este proyecto

El Contratista, a su entero costo, debera proveer e instalar los anemometros y realizar, durante todo el Contrato, la
operacion y mantencion de los anemdmetros, ademas de recopilar y registrar mensualmente los datos. Al término
del contrato debera traspasar los equipos al MOP y entregar todos los registros en formato digital.

2.2.2.8.2 Régimen de Viento en el Largo Plazo

Para el analisis del régimen de viento de largo plazo, el Contratista debera recopilar informacion de los registros de
viento mas cercanos y representativos de la zona. Estos deberan cubrir al menos los tltimos 10 afios a contar de
la fecha de adjudicacion del Contrato.

La base de datos recopilada deberéa ser correlacionada con las mediciones locales de viento del punto anterior, de
manera que se pueda derivar |la estadistica de largo plazo de los vientos locales. Una vez obtenida esta base de
datos se debera llevar a cabo los siguientes analisis:
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- Tablas de incidencia direccion versus rapidez

- Rosas de vientos

- Analisis estacional

- Estudio de valores extremos para periodos de retorno de 2, 5,10, 20, 50 y 100 afos

En el caso de determinar la posible ocurrencia de tornados o trombas marinas, aun cuando estos fueran de
mediana intensidad, se deberan caracterizar los mismos de manera de poder verificar el adecuado
comportamiento del puente ante este tipo de evento.

2.2.2.9 Estudios Maritimos

Sera responsabilidad del Contratista la preparacion, presentacion y tramitacion de la aprobacion del estudio
Oceanogréfico por parte del SHOA.

El estudio de mareas, corrientes y oleaje debe realizarse siguiendo las especificaciones del SHOA indicadas en el
documento PUB. 3201, instrucciones Oceanograficas N°1, Especificaciones Técnicas para Mediciones y Analisis
Oceanogréficos, Ultima edicién.

Los Estudios Maritimos deberan incluir como minimo los siguientes aspectos:

- Recopilaciéon y Revision de Antecedentes
- Medicion de la Marea
- Analisis no-armonico y armonico de la marea
- Corriente Lagrangiana y Corriente Euleriana
- Mediciones de Dispersion
- Medicion de propiedades del agua
- Clima del Oleaje
o Oleaje Oceanico
o Oleaje de Viento Local
- Estudio de Informacion de Tsunamis
- Estudios de Navegabilidad
- Modelacidon numérica
o Modelo Numeérico de Oleaje tipo Swell
o Modelo Numérico de Tsunamis
o Modelo Numeérico de Corrientes
o Modelo Numeérico de Dispersion de Contaminantes
o Transporte de sedimentos y morfologia
o Combinaciones de Oleaje, Viento, Marea y Corrientes

La recopilacion y revision de antecedentes existentes debera abarcar los aspectos oceanograficos en el Canal de
Chacao. Para este efecto se debera investigar en organismos publicos y/o privados, tanto a nivel regional como
central. Seran de especial interés aquellos estudios, memorias, publicaciones u otros, que contengan informacion
sobre mediciones de alguna variable oceanografica. Se deberd preparar un documento que forme parte del
Informe de Ingenierias Basicas, que contenga aquellos aspectos que seran de utilidad para el presente estudio.
Ademas de lo sefialado, el informe debera incluir la lista de organismos consultados, las referencias de la
informacion recopilada, el andlisis de los antecedentes y las respectivas conclusiones.

Se realizara una recopilacion de todos los antecedentes disponibles de tsunamis registrados en la zona, poniendo
especial atencion sobre los parametros de direccién, periodos y alturas de olas en la zona del golfo Coronados.
Estos datos serviran de punto de partida para la modelacion numérica de la propagacion de tsunamis en el canal.

En particular, deberan ser estudiados los efectos del tsunami producido por el terremoto de mayo de 1960 para
establecer la altura run-up, tiempo de llegada y periodo de las olas.

Se debera generar un documento que sera parte del Informe de Ingenieria Basica y debera contener como minimo
la siguiente informacion:

- Estudio de antecedentes existentes
- Registro de mediciones en terreno
- Descripcion de las metodologias utilizadas
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- Resultados obtenidos en los distintos estudios
- Conclusiones y recomendaciones

2.2.2.10 Estudios de Temperatura

El Contratista debera realizar los estudios de temperatura necesarios para definir las solicitaciones de disefio para
las estructuras del puente durante la vida (til de éstas. Para ello podra basarse en los registros de temperatura
disponibles en la Direccion Meteoroldgica de Chile para la estacion meteorologica mas cercana a la zona de
emplazamiento del puente. Se debe considerar la maxima y minima temperatura durante la vida util del puente.

2.2.3 PROYECTO DE INGENIERIA DEFINITVO

El Disefio del Proyecto de Ingenieria Definitivo deberd cumplir lo indicado en el presente capitulo de las Bases
Técnicas y debera incluir los Requerimientos Complementarios del Proyecto Definitivo indicados en el presente
capitulo y en el capitulo 2.2.3.4.

2.2.3.1 Normas a Utilizar en el Disefio

El disefio del Puente sobre el Canal de Chacao debera efectuarse de acuerdo a los documentos de la American
Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO):

AASHTO — LRFD Bridge Design Specifications, Customary U.S. Units, Sixth Edition 2012.

AASHTO - Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge Design, Second Edition 2011.

AASHTO — LRFD Bridge Construction Specification, Third Edition, with 2010 and 2011 Interim Revisions.
AASHTO — Guide Specifications for Seismic Isolation Design, Third Edition, 2010.

y los documentos de referencia que los sustentan.

No obstante, debido a la importancia del proyecto y a las particularidades geograficas de Chile, el Contratista
debera asegurar que los criterios de disefio del proyecto cubren adecuadamente todos los aspectos para el
Proyecto de Ingenieria Definitivo.

Si cualquiera de las normas AASHTO especificadas, no contemplare los requisitos para el disefio de alguno de los
elementos de la estructura, el Contratista debera proponer al Inspector Fiscal para su respectiva aprobacion por
éste y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad, la utilizacion de capitulos especificos de normas de
disefio alternativos, tales como Eurocodigo u otras, con el proposito que se cumplan los requerimientos de las
presentes Bases Técnicas.

El disefio debera proporcionar un indice de confiabilidad (Reliability Index) BETA=3.5, valor que es mayor al indice
de confiabilidad utilizado en la norma AASHTO LRFD, lo que se podra conseguir por medio de una combinacion
de:

- Modificaciones de las normas de disefio especificadas
- Cambio de los factores de seguridad
- Revisiones de las cargas

Ademas, el disefio debera cumplir con las siguientes normas:

- Manual de Carreteras de la Direcciéon de Vialidad, — Volumen N°1, N°2, N°3, N°4, N°5, N°6, N°7, N°8 y
N°9.

Nuevos Criterios Sismicos para el Disefio de Puentes en Chile, revision 1, Julio 2010. Departamento de
Proyectos de Estructuras de la Divisién de Ingenieria de la D.V. MOP.

Instrucciones Hidrograficas SHOA vigentes a la fecha de aprobacion del proyecto definitivo.

Normas Oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion de Chile (INN). Normas NCh vigentes emitidas
por el INN.

2.2.3.2 Manual de Diseio

2.2.3.2.1 Consideraciones generales
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El Manual de Disefio del Puente debera especificar los requisitos minimos de disefio, y condicionaran el Proyecto
de Ingenieria Definitivo a presentar por el Contratista.

Sera responsabilidad del Contratista velar por que los criterios contenidos en el Manual de Disefio sean suficientes
para asegurar la integridad estructural del puente durante la vida util de éste.

El Manual de Disefio del Puente debera ser redactado como un Documento de Aplicacion de 1a normativa
AASHTO LRFD al proyecto del Puente Chacao. El Manual de Disefio debera contener todos los requisitos de la
normativa AASHTO LRFD aplicables al proyecto del puente. Ademas debera contener todos los requisitos
complementarios y modificaciones a los requerimientos de la norma en caso que esta no sea aplicable o
suficiente. Por lo tanto, el Manual de Disefio del Puente Chacao debe estar ordenado y relacionado de acuerdo a
los articulos de las siguientes secciones de la norma AASHTO LRFD:

1 Introduccién

2 Disefio General y Caracteristicas de Ubicacion
3 Cargas y Factores de Carga

4 Analisis Estructural y Evaluacion

5 Estructuras de Hormigon

6 Estructuras Metalicas

9 Tableros y Sistemas de Tableros

10 Fundaciones

11 Estribos Muros, Cepas (Pilas) y Muros de Sostenimiento
13 Barandas

14 Juntas y Apoyos

16 Otros Componentes del Puente

El Manual de Disefio del Puente aprobado sélo podra ser modificado previa autorizacion del MOP.

Las unidades del Sistema Internacional (S1) seran aplicables para todos los documentos y componentes del
puente.

El Contratista debera proporcionar dos (2) licencias del software estructural que utilice en el analisis y disefio del
puente. En el caso que el software sea propio, debera hacer un modelo paralelo en un software comercial y
entregar al Inspector Fiscal dos licencias por todo el periodo del contrato de las obras con su debida capacitacion
para cinco (5) funcionarios de la DV.

2.2.3.2.2 Cargas de Disefio

En la norma AASHTO LRFD se definen y detallan las cargas minimas que se deben considerar en el disefio del
puente.

Las cargas para el disefio deberan ser determinadas en base a los estudios de Ingenieria Basica, en conjunto con
los estudios complementarios que el Contratista considere necesarios para satisfacer los requerimientos del
Proyecto de Ingenieria Definitivo.

A continuacion se especifican consideraciones complementarias a las especificadas en la norma AASHTO LRFD,
y que el Contratista debera incluir en el disefio:

2.2.3.2.2.1 Cargas Muertas Complementarias

El puente debera estar disefiado para soportar cargas provenientes de:
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- Servicios de Utilidad Publica definidos en el punto 2.2.4.2.

- Aumento del peso de la superficie de rodadura.
- Mayor proteccién contra la corrosion durante la operacion del Puente.

2.2.3.2.2.2 Carga Moviles

La carga viva minima a considerar en el disefio del puente sera el camion HL93 especificado en la norma
AASHTO LRFD.

Teniendo como referencia los Gltimos estudios de demanda incluidos en el “Estudio de Evaluacion Social MOP
2012”, y el “Estudio de carga por Ejes y Distancia entre Ejes para Camiones y Buses Menores a 45(ton), Ruta:
Puerto Montt — Pargua de 2012, elaborado por el Departamento de Pesaje —Sub Departamento de Operaciones,
Direccién de Vialidad”, el Contratista debera determinar la carga equivalente de disefio EUDL (Equivalent
Uniformly Distributed Load) realizando una proyeccién a 100 afios de vida util del puente. En caso que la carga
equivalente de disefio sea menor a la carga HLO3, se debe considerar ésta Gltima como carga de disefo.

En el disefio del puente se debe considerar el paso de las cargas especiales de sobrepeso, las cuales son
frecuentes en Chile en el rango entre 45 y 70 toneladas. Cualquier carga de sobrepeso mayor a 70 (Ton) no podra
transitar sobre el puente. La distribucion y carga por ejes de estas cargas especiales y su planta se definen en el
“Estudio de Definicion de Cargas Especiales de Sobrepeso para el Puente Chacao del 2012, elaborado por el
Departamento de Proyectos de Estructuras de la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad”. El disefo
debera especificar el plan de operacion de estas cargas durante el transito por el puente, especificando la forma
de paso (con o sin corte de flujo normal de transito), velocidad, ubicacion respecto al eje de calzada, hora de paso
y un analisis de la influencia en el deterioro y mantenimiento de los elementos del puente.

Los estudios referidos en los parrafos anteriores se incluyen en el Anexo J de las presentes Bases Técnicas.

Se deberan considerar en el disefio los efectos de amplificacion dinamica, fatiga, frenado longitudinal y lateral,
colisiones vehiculares, y otros que el Contratista considere relevante para el disefio del Puente.

El puente no esta concebido para el paso de peatones, no obstante, todas las areas accesibles al personal de
operacién, mantenimiento y explotacion, deberan ser disefiadas considerando dicha carga.

Se deberan considerar en el disefio las cargas debido a la operacion del carro de inspeccion, elevadores, cargas
vivas en plataformas y escaleras de acceso a areas de servicios, y otras que el Contratista considere relevante
para el disefio del Puente.

2.2.3.2.2.3 Viento

El Contratista debera identificar la velocidad de disefio del viento para el Proyecto para las condiciones del puente
construido y para el puente durante su construccion.

Para el disefio de las estructuras permanentes se debera considerar un periodo de retorno de 100 afios. Para la
etapa de construccion se debera considerar un periodo de retorno de 10 afos.

El Contratista sera el Gnico responsable de los trabajos de disefio aerodinamico de la estructura, y todo lo
referente a los controles de vibraciones y aseguramiento de la vida util del Puente.

El Contratista debera garantizar mediante simulacion computacional y pruebas experimentales, el comportamiento
del puente con velocidades de viento en condiciones de operacion normal y en condiciones de velocidades
maximas esperables. Para esta evaluacion se tendra en cuenta el nivel de turbulencia, la densidad espectral de
potencia de la velocidad de viento y la pérdida de coherencia espacial de la velocidad de viento actuante sobre el
tablero del puente.

La estimacion de vibraciones en condiciones de servicio y extremas, se realizara utilizando la informacion de
coherencia espacial y correlacion temporal del campo de velocidades o el campo de presiones a lo largo del
puente mediante simulacién numérica para verificar el desempeno estructural y variables que pudieran afectar la
funcionalidad (operatividad) del puente. Adicionalmente, el Contratista debera estimar, mediante analisis
computacional de modelos lineales sometidos a turbulencias, las vibraciones aleatorias debidas a buffeting.
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La evaluacion del desempefio de la estructura y los cables con y sin sistemas de disipacion de energia
adicionales, ante escenarios de carga de viento, debera ser realizada para evaluar la conveniencia de la utilizacion
de amortiguadores u otros sistemas para reduccion de vibraciones estructurales y aumento de seguridad
estructural del puente. Las especificaciones minimas para el estudio con tanel de viento estan incluidas en el punto
2.2.3.2.5 de las presentes Bases Técnicas. Complementariamente al alcance de las pruebas en tunel de viento, se
requiere al menos un estudio computacional para caracterizar los coeficientes aerodinamicos estaticos del tablero
en cada zona con variacion de geometria y el calculo computacional de las derivadas de flameo para el estudio
computacional de la velocidad critica de flameo para el puente, en etapas de construccion y en su configuracion
definitiva. Los estudios deberan estimar las derivadas de flameo para el perfil transversal del puente con todos los
detalles geométricos como rieles, barandas, defensas, etc. En los analisis de estabilidad al flameo, la
consideracion de amortiguamiento agregado a la estructura o los cables debera ser evaluada como estrategia para

aumentar la velocidad critica de flameo y reducir los niveles rms (desviacion estandar) de vibracion del tablero y
los cables.

El Contratista, considerando la configuracion definitiva del puente, debera entregar las condiciones de operacion,
en funcion de las caracteristicas climaticas y velocidades de viento. Estas deberan ser determinadas con un
estudio especifico por tipo de vehiculo que determine el permiso o prohibicién de circulacion de los mismos.

2.2.3.2.2.4 Sismo de disefio

El Contratista debera considerar los espectros de disefio (aceleracion horizontal, aceleracion vertical,
desplazamientos horizontales) y acelerogramas de acuerdo a los estudios de Ingenieria Basica,

Los sismos a considerar deberan ser los siguientes:
- Sismo maximo probable (SMP) con probabilidad de excedencia de un 10% durante la vida util del puente
- Sismo de construccion (SC)

2.2.3.2.2.5 Olas y Mareas

El Contratista debera determinar las cargas de las olas significativas y las mareas correspondientes a periodos de
retorno de hasta 100 afios.

En el disefo de las fundaciones en mar se deberad tener especial consideracién en la presion del flujo,
considerando las fuerzas de inercia y de arrastre sobre las estructuras, asi como los efectos de la socavacion y la
erosion en las pilas.

2.2.3.2.2.6 Tsunami de Disefo

En el disefio de las pilas se debera considerar el evento de un tsunami, teniendo en cuenta los antecedentes del
tsunami producto del terremoto de Valdivia de 1960. Se deberan definir los parametros de disefio de olas de
tsunami.

2.2.3.2.2.7 Fuerzas inducidas por temperatura

El Contratista debera determinar la temperatura maxima y minima, para un periodo de retorno de 100 afios que se
consideraran para el disefio del puente. Para ello debera considerar la metodologia especificada en la norma
AASHTO vy los estudios de Ingenieria Basica.

2.2.3.2.2.8 Colisiones de Barcos

La carga de disefio de colision de barco debera ser determinada de acuerdo a lo indicado en la norma AASHTO
LRFD.

A partir de estudios de navegabilidad y demanda de trafico de naves, el Contratista debera realizar las
simulaciones de navegacion necesarias para determinar la probabilidad de desviacion requerida por la norma
AASHTO y el barco de diseno.

Para efectos de la aplicacion de la norma AASHTOQ, el puente se debera considerar como critico.

2.2.3.2.2.9 Cargas por Accidentes
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E] Contratista debera llevar a cabo un andlisis de riesgos y definir los criterios de aceptacion para determinar las
cargas accidentales que afecten a pilas, péndolas, cables principales, entre otros elementos estructurales, y que
deberan ser cubiertas por el disefio del puente.

El estudio de las cargas accidentales incluiré al menos:
- Accidentes de transito vehicular.
- Cargas por fuego.
- Cargas por explosion.
- Colisiones de aviones.

2.2.3.2.2.10 Cargas durante la Construccion

El Contratista debera definir los criterios de aceptacion para cargas, factores de seguridad y dafios durante la
construccién, consistentes con el método constructivo propuesto. El disefio debera incluir, los factores de cargas
especificados en la Norma AASHTO LRFD.

2.2.3.2.2.11 Combinacion de Cargas

Las combinaciones de cargas deberan ajustarse a lo indicado en la AASHTO LRFD. En los casos que las cargas y
sus combinaciones no estén incluidas en la norma antes sefalada, el Contratista debera proponer combinaciones
de cargas que suplan esta carencia, para la aprobacion del Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la
Direccion de Vialidad.

2.2.3.2.3 Andlisis Estructural y Evaluacion

Los andlisis deberan basarse en el método de los elementos finitos. Para el puente en general, se aplicaran
andlisis y modelacién 3D en software estructural apropiado. Los analisis 2D podran usarse para analisis locales
cuando el comportamiento sea esencialmente bidimensional, o cuando los analisis 2D lleven a resultados
conservadores.

El analisis sismico del puente estara basado en analisis espectrales modales, y en analisis historia-tiempo.

En el caso de incluir dispositivos sismicos estructurales se debe cumplir con las especificaciones de la norma
AASHTO Guide Specifications for Seismic Isolation Design, 3th Edition, 2010.

Se debera realizar modelaciones de las etapas constructivas identificando el estado inicial de la estructura y llevar
un analisis en el tiempo de los esfuerzos y deformaciones de los elementos. Sin perjuicio de lo anterior, durante el
proceso constructivo se debera calibrar este modelo a partir de mediciones obtenidas en terreno.

2.2.3.2.4 Consideraciones para el disefio sismico de elementos
Se debe considerar en el disefio, los esfuerzos sismicos que sean obtenidos a partir de un analisis que considere

comportamiento lineal elastico de los elementos, afectados por los factores de modificacion de respuesta que se
especifican enla tabla 5.
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Tabla 5: Factores R de modificacion de la respuesta

R R
Parte de la Estructura para SC para SMP
1. Subestructura
Pilas 1.0 1.5
Cepas 1.0 2.0
Estribos 1.0 1.0
Macizos de Anclaje 1.0 1.0
Pilotes 1.0 0
2. Conexiones
Cepas o pilas con viga cabezal | 1.0 1.0
0 viga de amarre
Columna o pilas a las|1.0 1.0
fundaciones
Juntas de dilatacion 1.0 0.8
Anclajes Cable Principal 1.0 0.8
Sillas 1.0 0.8
Abrazaderas del Cable 1.0 0.8
Péndolas 1.0 1.0
Anclajes de Péndolas 1.0 0.8
Apoyos 1.0 0.8
Amortiguadores 1.0 0.8

Para las conexiones de las columnas o pilas con las vigas de amarre o fundaciones, el factor de modificacion de
respuesta (R) para los esfuerzos de corte y torsion elastico sera equivalente a 1.

Adicionalmente, se deberan verificar los elementos y las conexiones del puente, con el Método de la Demanda del
Desplazamiento Sismico especificado en la Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge Design 2011.

Se deberd cumplir con los requisitos exigidos para las Categorias C y D de la norma AASHTO — Guide
Specifications for LRFD Seismic Bridge Design, Second Edition 2011, en lo que respecta a sus requerimientos
sismicos, con especial atencion en la distribucion de la armadura de refuerzo de confinamiento para asegurar la
ductilidad en las zonas de posible rétula plastica en los elementos de hormigon armado. También se debera
considerar esta norma para el disefio de los estribos del puente y el disefio de elementos de acero.

De acuerdo a las recomendaciones sismicas de la Guide Specifications for LRFD Seismic Bridge Design 2011, se
debe evitar el traslapo de la armadura de refuerzo longitudinal en las zonas de posibles rétulas plasticas. En tal
caso, se debe analizar la utilizacion de conectores mecanicos para el traslapo. Los conectores mecanicos deben
estar certificados y deben ser probados en obra antes de ser utilizados.

No se aceptaran columnas con secciones prefabricadas.

En el caso de que la seccion de las pilas de hormigon armado sean de seccién hueca, se debera considerar en
toda la elevacion de las pilas el confinamiento a través de trabas, lo cual es una practica utilizada en Chile y que
demostré un buen comportamiento en el pasado sismo de febrero de 2010. Como referencia para el armado de
este tipo de columnas se puede considerar la norma Japonesa “Specifications for Highway Bridges, March 2002,
Part V Seismic Design”, en la seccion 10.6 “Structural Details for Improving Ductility Performance”.

2.2.3.2.5 Estudios sobre Viento y Especificaciones Basicas para el Estudio con Tunel del Viento

2.2.3.2.5.1 Respuesta Aeroelastica de Cables Agregados
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El Contratista debera determinar los estudios apropiados para estudiar el potencial de la respuesta aerostatica de
jos cables y otros agregados del puente.

2.2.3.2.5.2 Especificaciones Basicas para el Estudio de Tunel de Viento

El Contratista sera el responsable de determinar los estudios de las galerias de ventilacion a realizar para asegurar
la seguridad y el disefio economico del puente. Ademas, el Contratista realizara pruebas de Tunel de Viento para
el Proyecto Definitivo del puente.

Adicionalmente, se solicita una validacion de las pruebas mediante una simulacion computacional del perfil
transversal del tablero del puente.

Las defensas metalicas consideradas para el proyecto de seguridad vial deberan ser consideradas en el ensayo
de tanel de viento, de forma de verificar el comportamiento del tablero frente a la accion del viento.

A continuacién se entregan especificaciones basicas para el estudio de Tunel de Viento, sera responsabilidad del
Contratista definir las especificaciones definitivas para dicho estudio y todos los aspectos que este debe cubrir. Las
especificaciones indicadas a continuacion suponen puente del tipo colgante con algin tipo de cubierta de acero.

Las actividades basicas asociadas a las pruebas son entre otros:

. Demostrar la estabilidad aerodinamica de la cubierta, los cables y los pilones del puente frente a
oscilaciones de amplitud.

- Investigar el riesgo y posible duracién de oscilaciones que producen vortices “vortex shedding oscillations”.

_ Medir los coeficientes de fuerza de los vientos para utilizarlos con la informacion local sobre las
velocidades de los vientos y la informacion sobre turbulencias para determinar las fuerzas de viento a la
hora del disefo.

- Investigar métodos para la proteccion de vehiculos y otros usuarios del puente contra los efectos
excesivos de fuertes vientos.

- Realizar investigaciones en tuneles de viento sobre los efectos de la topografia en las velocidades de
viento registradas y la correccion para las condiciones sobre el canal.

2.2.3.2.5.3 Tipos de Pruebas

A continuacion se entregan lineamientos generales para los distintos tipos de pruebas:
a) Modelo Topografico

Se realizaran mediciones de la media de velocidad, turbulencia, y direccion de los vientos locales a varias alturas
(3) sobre la posicion de los anemémetros en la mitad de la luz y en la zona de la pila del puente. Las mediciones
se realizaran en un nivel limite de atmosfera simulado sobre un modelo de la topografia y a una escala de 1:1000.
Las mediciones seran repetidas con 16 o mas direcciones de viento (es decir, a intervalos de 22.5%).

La extension minima requerida para el estudio de modelado topogréfico en tinel de viento es un cuadrado con
lados del orden de 2 veces la longitud del puente, para lograr representatividad de la topografia del terreno para
vientos en todas las direcciones.

En las pruebas de tinel de viento con modelado topografico se buscara caracterizar la variacion de la turbulencia
en la zona central del puente y los extremos del mismo.

b) Investigacion de los Requisitos para Refugios del Viento

El Contratista debera establecer los criterios de exposicion al viento a partir de los criterios utilizados para otros
grandes puentes.

Para ello, debera realizar al menos, mediciones de las velocidades de los vientos locales sobre un modelo de

seccion ("sectional model studies") provisto de caracteristicas alternativas para proporcionar refugio del viento. La
escala del modelo sera al menos de 1:30.

72



También se deberan realizar mediciones para establecer los efectos de los cambios bruscos "wind shear" en la

direccion del viento sobre los vehiculos que superan grandes obstaculos, tales como las pilas del puente, y
estudiar aquellos beneficios que proporciona el refugio progresivo.

Los estudios se deberan realizar en condiciones de turbulencia nominal. El incremento de las rafagas del viento
real se debe considerar en el analisis de las mediciones.

Ademas de investigar los normales efectos del viento al eje del puente, las pruebas también deben examinar los
efectos de vientos diagonales alineados con las direcciones de los fuertes vientos predominantes.

¢) Estudios del Modelo de Seccién (“Sectional Model”)

Las mediciones se realizaran sobre el modelo de una seccion tipica de tablero del puente, montado sobre el gje
del tinel de viento a una escala tipica de al menos 1:30. El modelo debe considerar los efectos producidos por la
cercania de las paredes del tinel en los extremos del modelo con el objeto de proporcionar valores de flujo en 2-D
fiables. Las mediciones deben incluir al menos:

- Las fuerzas horizontales, verticales y momento torsor para una gama de vientos verticales que deberan
ser definidas tanto en angulo desde la horizontal como intervalo por el Contratista. La gama ha de ser
ajustada y consistente con las condiciones del viento presentes en la zona del emplazamiento y
caracterizadas en la Ingenieria Basica. El intervalo escogido debera asegurar una adecuada sensibilidad
de los coeficientes medidos. Las mediciones seran realizadas en condiciones de turbulencia nominales.

- Lainvestigacion aeroelastica de la creacién de vortices y de la estabilidad aerodinamica se realizara sobre
un modelo rigido apoyado sobre resortes o muelles. E| modelo debe tener la misma densidad de masa
que el puente real (tomando en cuenta la forma del modelo) y con propiedades dinamicas correctas a
escala (por ejemplo, el momento de inercia de la masa, el centro de gravedad y la forma del modelo). Las
mediciones se repetiran para al menos dos niveles de amortiguacion estructural, que seran definidos por el
Contratista. Estos estudios deben ser realizados a escala, tanto en condiciones de turbulencia baja (<1%)
como en turbulencia de alta frecuencia. Las mediciones deberan ser repetidas para una gama de angulos
de vientos verticales definidas en el rango de +15° desde la parte horizontal. En funcion de los resultados,
el Contratista debera definir si las mediciones deben ser corregidas a la forma del modelo rigido "rigid
model" nominalmente.

- En caso de cualquier evidencia de inestabilidad se deberan realizar las mediciones de los coeficientes
aerodinamicos Scanlan (o similares) para poder hacer un calculo aproximado del comportamiento total del
puente. Estos deben incluir los términos relacionados con aerodinamicas transversales v rigidez, velocidad
y aceleracion esenciales.

- Se evaluara la conveniencia de inclusion de sistemas de proteccion de viento analizando el impacto de las
mismas en la estabilidad del aeroelastica del puente y el impacto en la operacion del puente.

- El disefio de las defensas laterales y barandas debera ser verificado en cuanto a su influencia en las
derivadas de flameo y la velocidad critica de flameo del puente.

d) Estudios sobre Pilas

Se deben realizar mediciones de los momentos en zonas importantes sobre un modelo totalmente aeroelastico
("Full-model aeroelastic studies") (reproduciendo las propiedades dinamicas de la pila real) a una escala de entre
1:200 y 1:400. En el caso de dificultad para superar los efectos de nimero de escala de Reynolds, el Contratista
debera calibrar su estudio con un modelo de seccion a mayor escala. L.as mediciones deben realizarse en una
gama de velocidades de viento que incluya velocidad de operacion normal, velocidad maxima de disefio y
velocidad critica para verificacion de estabilidad de flameo. Estas deben ser repetidas sobre una gama de
direcciones de viento a un intervalo maximo propuesto el por Contratista. Se debe realizar mediciones intermedias
a intervalos propuestos por el Contratista de aquellas direcciones en las cuales se puedan causar interferencias
por la existencia de pilas.

Frente a algln riesgo de inestabilidad aeroelastica o creacion de vortices "vortex shedding” con vientos de baja
velocidad el Contratista debera repetir las mediciones para niveles minimos de turbulencia en el viento a contra
corriente.
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e) Estudios sobre Modelos de Puente Completamente Aeroelasticos ("Full-model aeroelastic studies”)

El Contratista debera realizar estudios sobre modelos de puente completamente aeroelasticos si los calculos,
utilizando los datos de modelos de seccion, muestran problemas de inestabilidad.

f) Estudios sobre el Comportamiento de los Cables

El Contratista debera proponer un estudio numérico o experimental relacionado con el comportamiento de los
cables del puente frente a turbulencias del viento, rugosidad de la superficie, lluvia, hielo, engrasado y otras
perturbaciones. Este estudio debe considerar velocidades de viento de operacion y extremas, que pudiesen
afectar la estabilidad aerodinamica.

2.2.3.2.5.4 Anélisis e Informes

El Contratista debera entregar un informe relativo al disefio aerodinamico considerando al menos:
a) Una propuesta detallada incluyendo los métodos que se van a utilizar.

b) Una propuesta que explique como los estudios van a conseguir un nivel aceptable de seguridad en cuanto
a inestabilidad aeroelastica y cémo van a proporcionar cargas para el disefio.

¢) Informes separados sobre los estudios individuales, con la presentacion de las mediciones y cualquier
limitacion y dificultad encontrada.

d) Un informe sobre el célculo de los resultados del puente construido a partir de las mediciones de los
modelos de seccion "sectional model”.

e) Informe Final que contenga un resumen ejecutivo.
Adicionalmente, se debera entregar todos los registros numéricos del estudio en formato digital.

2.2.3.3 Elementos Complementarios

2.2.3.3.1 Precauciones contra el Viento
El Contratista en su Proyecto de Ingenieria Definitiva debera considerar y fundamentar la necesidad o no de incluir
elementos auxiliares que proporcionen estabilidad al tablero del puente frente al viento.

El Contratista debera considerar en su disefio el sistema de apoyo y amortiguamiento en las péndolas,
considerando la minimizacién de los esfuerzos torsionales y cuidando los efectos por vibracion de éstas.

Deben evitarse las vibraciones del tablero inadmisibles estructuraimente debidas al viento. Para ello, el Contratista
debera evaluar la incorporacién de algin sistema de disipacion de energia o amortiguacion.

2.2.3.3.2 Apoyos del Puente

El Contratista debera desarrollar los Proyectos de Ingenieria Definitiva para que el tablero del puente descanse
sobre sistemas de apoyo en los estribos, cepas y pilas. También debera considerar el disefio de sistemas de
apoyo laterales entre el tablero y las pilas.

El Contratista debera evaluar la necesidad de apoyos esféricos en las péndolas debido a movimientos de flexion
en la conexion mediante pasadores con el tablero del puente y las abrazaderas del cable principal.

Todos los apoyos sobre el puente deberan ser diseflados para poder ser inspeccionados a intervalos regulares y
reemplazados durante la vida (til de la estructura sin modificacion de la estructura adyacente. Los puntos de
alzamiento deberan estar disefiados en forma adyacente a todos los apoyos para facilitar la operacion de
reemplazo.

2.2.3.3.3 Juntas de Expansion

El Contratista debera desarrollar los Proyectos de Ingenieria Definitiva para las juntas de expansion de la
estructura, la que debera ser disefiada para soportar todos los movimientos de traslacion y rotacion entre las
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superestructuras adyacentes sin sufrir dafios. Se deben disefiar para que se puedan sacar y reemplazar durante la
vida util de la estructura.

Las juntas de expansion de la estructura deberan ser disefiadas a través del ancho total del tablero incorporando
un sistema de impermeabilizacion para impedir el ingreso del agua sobre las subestructuras o los trabajos en
acero.

Todas las partes moviles deben ser disefadas para que sean facilmente intercambiables. Deberan ser diseflada
para que sea posible reemplazar la construccion de la junta en una mitad del tablero en cualquier momento sin
restricciones, para la fluidez del trafico sobre la otra mitad del tablero.

La junta debe ser disefiada con un sistema de drenaje positivo, que recolecte toda el agua que penetra en la junta
y la descargue en el sistema de drenaje de la carretera. El sistema de drenaje conjunto debera ser accesible para
inspeccion y mantenimiento.

2.2.3.3.4  Amortiguadores Hidraulicos

El desgaste de los apoyos y las juntas de expansion debera reducirse al minimo. Con este proposito, el Contratista
debera evaluar la incorporacion en su Proyecto de Ingenieria Definitivo de amortiguadores hidraulicos entre los
extremos def tablero y los estribos, bajo un criterio técnico-economico.

Los amortiguadores hidraulicos deberan ser disefiados para servir como un dispositivo de amortiguacion,
restringiendo el rapido movimiento longitudinal del tablero del puente introducido por la carga viva y como una
detencion obligatoria del movimiento del tablero del puente dentro de la capacidad de las juntas de expansion.

2.2.3.3.5 Fijaciones Centrales del Cable

El Contratista debera evaluar el disefio de una estructura que conecte el cable principal y el tablero del puente en
el punto mas profundo de los cables principales.

2.2.3.4 Especificaciones Técnicas

Las Especificaciones Técnicas del Puente elaboradas por el Contratista deberan contener todo lo necesario para
la construccion del proyecto del puente, en aspectos tales como: propiedades de los materiales, procedimiento de
trabajo, condiciones de manipulacion y almacenaje de todo tipo de materiales, equipos, componentes, y
substancias que se utilicen en la obra, sin limitacion y ser aprobadas por el Inspector Fiscal y la Subdirecciéon de
Obras de la Direccion de Vialidad.

Las Especificaciones Técnicas deberan considerar todos los requisitos AASHTO, Manual de Carreteras y cualquier
otro documento integrante de las presentes Bases Técnicas que sean aplicables al proyecto del puente sobre el
Canal de Chacao. Si se detectara materias no contempladas en la documentacion técnica antes mencionada, el
Contratista debera proponer una norma o especificacion aplicable a la materia en cuestion, las cuales deberan
ser aprobadas por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

Todo material y componente del puente que se use para la construccion de éste, y que implique una innovacion
tecnologica, debera haber sido debidamente probado, mediante resultados satisfactorios demostrados en
condiciones similares durante al menos 5 afios antes del inicio del Contrato.

224 REQUERIMIENTOS COMPLEMENTARIOS DEL PROYECTO DEFINITIVO

2.2.4.1 Requerimientos Funcionales y de Operacion

El Contratista debera considerar en el Proyecto de Ingenieria Definitivo todos los requerimientos minimos
especificados en las presentes Bases Técnicas y que son indispensables para la adecuada operacion y
mantenimiento del puente. El Contratista podra proponer e incluir en el Proyecto de Ingenieria Definitivo aspectos
complementarios a los minimos exigidos en las presentes Bases Técnicas, previa aprobacion del Inspector Fiscal
y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

Todos los proyectos definitivos propuestos deberan cumplir con la normativa vigente aplicable sobre la materia y
ser aprobados por el Inspector Fiscal y la Divisién de Ingenieria de la Direccién de Vialidad.
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2.2.41.1 Accesos a elementos del puente

El Contratista debera desarrollar los Proyectos de Ingenieria Definitivo para que todos los elementos de acceso a
las distintas partes del puente, tales como plataformas, escaleras, barandas, carros de inspeccion, etc., estén
disefiadas de acuerdo con las presentes Bases Técnicas y las Especificaciones Técnicas del Puente.

Todas las areas que no son accesibles al publico deberan estar aseguradas por un sistema de cierres de
seguridad que sean infranqueables, durables y compatibles con la eficiente operacion del puente.

En cada pila se debera disefiar y construir un elevador con capacidad de levante minimo de 1200 Kg y
optimizando el espacio interior de cada pila. Estos elevadores deberan permitir el acceso a las plataformas en el
encepado de la pila, la parte inferior de los travesafios/tablero del puente, travesafos intermedios, plataformas de
las luces de las pilas y partes superiores de las mismas. El elevador debera estar equipado con las instalaciones
necesarias para proporcionar transporte y condiciones de trabajo seguros, como por ejemplo, iluminacion normal y
de emergencia, teléfono de emergencia, alarma, etc. Las puertas se deberén poder cerrar en forma eléctrica y
mecanica mientras se encuentren en posicién de trabajo en la pila. La operacion del freno de emergencia debera
ser manual mediante una “manilla de control de emergencia” la que al ser accionada debera frenar el elevador
hasta la velocidad cero.

En el caso de un desperfecto o detencion, el elevador debera disponer de una salida de emergencia, por lo tanto,
se debera colocar una escalera desde la parte superior hasta el fondo de una de las patas de la pila. El disefio de
esta escalera debe considerar plataformas intermedias y protecciones de anillos.

Se debera disefar y construir escaleras dentro de las pilas para el acceso a las salas técnicas. Dentro de cada
parte superior de las pilas se debera colocar una plataforma y una escalera. De igual modo, se debera colocar una
escalera dentro de los macizos de anclaje.

Se debera disefiar y construir anillos de amarre en los encepados de las pilas para el acceso de las
embarcaciones. Cualquier area accesible en las partes superiores de las pilas, travesanos y plataformas inferiores
de éstas, deberan estar disefiadas y provistas de una baranda.

Para que el personal del puente pueda caminar sobre los cables principales, se debera disefar e instalar
pasamanos especiales. Estos deberan estar conectados a la baranda en las sillas de las pilas.

2.2.4.1.2 Carros de Inspeccion

Ei Contratista debera disefar y construir un sistema de carros de inspeccion del tablero autopropulsados (al menos
dos) que cubran el ancho total de la parte exterior del tablero del puente. Los carros deberan permitir la inspeccion
y actividades de mantenimiento a lo largo y ancho de todo el Tablero del Puente. Por lo tanto, debera soportar y
trasladar las cargas de personal, materiales y equipos que resulten necesarias para tales actividades.

Los carros deberan estar disefiados para estar sujetos por rieles bajo la superestructura del puente u otro disefio
considerado por el Contratista en el Proyecto de Ingenieria Definitivo. Los carros deberan seguir el perfil global y

proporcionar acceso a la totalidad de la parte inferior de la superestructura, incluyendo las superficies verticales e
inclinadas.

Al interior del tablero del puente, se debera proporcionar un riel para un carro monorriel. Este monorriel permitira el
transporte de material dentro del tablero y el acceso para la inspeccion de los ductos de servicios.

Se debera disefiar, suministrar e instalar dos carros para la inspeccidn y mantenimiento de los cables principales y
péndolas. Tales carros de inspeccion deberan correr en los pasamanos o en el cable principal y no deberan dafar
la superficie de proteccion de estos elementos. Ademas, el Contratista deberd considerar todas las medidas
minimas de seguridad para este tipo de equipos, que garanticen condiciones optimas de seguridad en las labores
de mantencién e inspeccién de los cables y péndolas.

El proyecto de carros de inspeccion elaborado por el Contratista debera ser aprobado por el Inspector Fiscal y la
Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.4.1.3 Drenajes
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El tablero del puente debera estar equipado con tuberias y dispositivos de drenaje a lo largo del mismo. Las
tuberias y dispositivos de drenaje pasaran directamente a través del tablero y el agua de drenaje caera
directamente al mar. Los puntos profundos dentro de los compartimientos de acero del tablero, deberan tener
desagles automaticos y mecanicos, los que deberan recoger el agua de las tuberias o del sistema de drenaje en
la eventualidad que ésta inundara el interior del tablero del puente.

El desaglie debera estar disefiado de manera tal que éste se mantenga cerrado automaticamente mientras no se
encuentre en servicio.

Las singularidades de la superestructura que estén expuestas a la accion del agua, deberan estar disefadas de
manera tal que se impida la acumulacion de agua en ellas, evitando la corrosion de las mismas sin que esto afecte
el drenaje general de la estructura o produzca eventuales riesgos de algun tipo. El disefio debe contemplar que
cualquier mantenimiento, reparacion o rehabilitacion de algin elemento del puente no afecte el drenaje del puente.

El proyecto de drenaje elaborado por el Contratista debera ajustarse a las disposiciones aplicables en la norma
AASHTO LRFD, Manual de Carreteras y debera ser aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de
la Direccion de Vialidad.

22414 Luces de lluminacion de las Pilas

El Contratista debera disefiar y construir el sistema de iluminacion de las pilas del Puente para efectos
ornamentales y paisajisticos considerando el efecto de ahorro energético, el cual no debera provocar
encandilamiento a las naves que circulen en el espacio aérec 0 maritimo que atraviesen o sobrevuelen la zona del
emplazamiento del Puente sobre el Canal de Chacao, asi como tampoco podran provocar encandilamiento a los
vehiculos que se aproximen y transiten por el Puente.

El Contratista debera proponer, para la aprobacion del Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion
de Vialidad, una configuracion de iluminacién que sea compatible con los sistemas pertinentes de energia
previstos para el puente, cumpla al menos con las condiciones sefaladas anteriormente y que se ajusten a la
arquitectura del Proyecto Definitivo propuesto.

22415 Carpeta de Rodadura

El Contratista debera disefar y construir fa superficie de rodadura, que cumpla como minimo todos los requisitos
aplicables dispuestos en la norma AASHTO LFRD, Manual de Carreteras para las superficies de rodadura del
puente. En todo caso, el proyecto definitivo sera aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la
Direccion de Vialidad.

Las superficies de rodadura deberan estar construidas de modo que resistan las cargas e impactos definidos en
las presentes Bases Técnicas, que entregue durabilidad asociado a un bajo costo de mantenimiento y que
mantenga un alto nivel de seguridad vial bajo toda condicién de servicio.

22416 Sistema de Monitoreo y Control del Puente

El Contratista deberad proporcionar un Sistema de Monitoreo y Control del puente (SMC) que permita a los
operadores en el Centro de Moritoreo del Puente, monitorear y controlar todas las instalaciones mecanicas y
eléctricas, e incluir los respectivos circuitos cerrados de televisiéon. Et SMC debera, ademas ser capaz de sostener
como minimo las siguientes funciones y objetivos:

- Asegurar la operatividad a través del monitoreo de condiciones potencialmente peligrosas y detencion del
transito cuando sea necesario.

- Asegurar la disponibilidad, a traves del monitoreo que permite la deteccion temprana de fallas de modo
que puedan ser remediadas con el minimo de interrupciones del transito.

- Asegurar la economia operacional a largo plazo monitoreando y recolectando informacion sobre la
condicion del puente de modo que el mantenimiento a largo plazo pueda ser efectuado de manera optima.

Ademas de estos requerimientos generales, el SMC debera cumplir con los requerimientos especificos
mencionados a continuacion:

El SMC debera incluir, pero no limitarse a los siguientes subsistemas:
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- Equipos sensores y de medicion remotos y locales (dispositivos y actuadores)

- Unidades de Sistemas Electrénicos Programables (SEP) que efectuen la funcion local para el control y
monitoreo.

- Un sistema de Adquisicion de Datos y Control de Supervisién (ADCS) usado por los operadores en el
Centro de Monitoreo del Puente para monitorear, controlar y recolectar datos. El sistema ADCS también
debera recopilar y almacenar datos operacionales y permitir que los operadores efectien el analisis y
generen informes basados en la informacion almacenada.

- Un Sistema de Comunicaciones que se encargue de las comunicaciones entre el SEP y el sistema ADCS.

El Contratista debera proporcionar todos los sistemas, equipos y programas computacionales asi como todos los
servicios necesarios para implementar el SMC, quedando éstos a disposicion del MOP, sin costo para Ministerio,
al finalizar el Contrato.

Los subsistemas mencionados en el parrafo anterior deberan ser implementados mediante equipos y programas
que sean adecuados para sus tareas especificas, debiéndose asegurar, ademas que los subsistemas individuales
interactGen satisfactoriamente con el objeto de proporcionar una funcion global correcta del SMC. El Contratista
debera ser capaz de documentar la adecuacion de la configuracidén de equipos y programas utilizados mediante
referencias con aplicaciones comparables.

Todos los items del SMC deben ser normalizados en su mayor grado posible, con el objeto de minimizar el nimero
de productos diferentes instalados. El proposito de estos requerimientos es facilitar el reconocimiento de fallas y el
mantenimiento. Los componentes de repuesto deberan estar faciimente disponibles en el mercado.

El SMC debera ser disefiado considerando una solidez especial. EIl SMC debera estar disefiado e implementado
con una redundancia en sus equipos y componentes tal que en todo momento permita la continuidad operacional
tanto del puente como del mismo SMC. En ningin caso se permitird que una falla en el SMC cause
consecuencias inaceptables tales como:

- Condiciones peligrosas para el transito y el personal.

- Daiios a las construcciones o equipos.

- Incapacidad de usar el sistema ADCS para el monitoreo y control.
- Pérdida de informacion importante.

Se debera proporcionar sistemas de drenaje y calefaccién adecuados a todo equipo de control expuesto a la
condensacién durante periodos de inactividad.

Las principales instalaciones eléctricas y de monitoreo de variables ambientales deberan ser controladas mediante
el SMC, el que comprende el monitoreo de las siguientes funciones:

- Sistemas de suministro de energia y generadores de emergencia
- {Hluminacién normal

- lLuces de trafico

- Sistema de des-humidificacion

- Amortiguadores

- Movimientos de los apoyos

- Condiciones climaticas (velocidad del viento y direccién)

- Corrientes

- Mareas

- Olegje

- Calidad del agua

- Vibraciones producidas por el viento en péndolas seleccionadas
- Sefalizacién de transito

- Luces de advertencia para la asronavegacion

- Advertencia para la navegacion

- Corrosion de las armaduras en la zona de salpicadura

El monitoreo puede ser registrado en forma constante, frecuente o aleatoriamente, dependiendo del objeto
considerado.

2.2.4.1.7 Monitoreo de las Estructuras



El monitoreo de las estructuras debera ser construido de acuerdo al Proyecto de Ingenieria Definitivo presentado
por el Contratista y aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad,
incluyendo como minimo, segun corresponda:

Inclinacion pila/cepa: 1 inclinometro en cada estructura

Asentamiento pila/cepa: 1 sensor de desplazamiento o espiga de monitoreo en cada estructura. Se
puede complementar con la instalacion de barras graduadas

Clima en la parte superior de la pila: 1 transductor de temperatura y 1 anemometro electrénico en una pila

Aceleracion del tablero: 3 acelerometros triaxiales de movimiento fuerte en cada vano principal y 2
acelerobmetros triaxiales de movimiento fuerte en cada vano lateral

Aceleracion de las pilas: 1 acelerometro triaxiales de movimiento fuerte en cada pila

Deformacion del tablero: Medicion de la deformacion longitudinal y transversal del tablero en cada
mitad de vano mediante sensores de deformacion encapsulados

Temperatura del tablero: 4 transductores de temperatura en 2 travesafios

Clima en el tablero del Puente: Transductor de temperatura del aire en un medio vano higrometro,
anemometro, veleta

Movimientos de los apoyos: Sensores de desplazamiento en todos los apoyos
Fuerza de los apoyos: Sensor de deformacion en 2 apoyos

Deformacion del cable principal: 4 medidores de deformacion en 3 ubicaciones
Deformaciones de las péndolas: 4 medidores de deformacion en 3 ubicaciones
Vibraciones de las péndolas: Acelerometro biaxial de proposito general en 3 péndolas

Ademas, el Contratista debera instalar un sistema de medicién de vibraciones en el tablero y pilas. Las mediciones
de vibraciones junto con las mediciones de viento de anemémetros colocados en el puente y en los extremos del
mismo, permitiran evaluar el comportamiento dinamico de la estructura durante y después de la construccion.
Asimismo, permitiran realizar un andlisis de la evolucion o cambio de dicho comportamiento ante potenciales
intervenciones estructurales o de dispositivos complementarios que se incorporaran al puente en las distintas
etapas.

La recopilacion de datos debera ser automatica mediante las unidades SEP del SMC.

2.2.4.1.8 Monitoreo del transito

El Contratista debera incluir como minimo, 4 puntos de conteo de transito permanentes en los cuales realizara
mediciones de flujo vehicular horario, clasificado por sentido, pista y por tipo de vehiculo, para las 24 horas del dia
y para cada mes del afio, ininterrumpidamente.

Cada punto de conteo debera considerar en forma permanente un instrumento de registro de datos de transito que
cuente con unidades de registro, dispositivos de programacion y de almacenamiento de datos que deberan ser
provistos por el Contratista. Como elementos detectores deberan instalarse elementos del tipo espiras inductivas y
sensores piezoeléctricos u otros equivalentes o superiores que contabilicen el nimero de ejes de cada vehiculo. El
Contratista podra proponer otros sistemas correspondientes a nuevas tecnologias, lo que sera aprobado por el
Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccién de Vialidad.

El equipamiento sefalado debera estar instalado antes de la Marcha Blanca. EI MOP no autorizara la Recepcion
Provisional hasta que los correspondientes equipos hayan sido instalados y verificado durante dicho periodo su
correcto funcionamiento con transito vehicular efectivo.

2.2.4.1.9 Funciones para la Alarma, Indicaciones y Control
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Las unidades SEP deben ser construidas por el Contratista para enviar todas las alarmas e indicaciones
necesarias al Sistema ADCS vy para recibir comando del operador desde el sistema ADCS. Las alarmas e
indicaciones requeridas desde las unidades SEP deben incluir, pero no limitarse a, los siguientes sistemas:

- Plantas de Deshumidificacion

- Suministro de Energia y Sistemas de Distribucion
- Advertencias para la Navegacion

- Sistemas de Control de Comunicacion

- Monitoreo de Estructuras

- Control de Transito

- Deteccion Automatica de Incidentes (DAI)

- Alarma contra Intrusos y Control de Entrada

- lluminacion de las Pilas

- Luces de Advertencia para la Aeronavegacion

2.2.4.110 Sistemas de Deshumidificacién

En el Proyecto Definitivo presentado por el Contratista y aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de
Ingenieria de la Direccion de Vialidad se debe contemplar plantas de deshumidificacion. Estas deberan instalarse
principalmente para deshumedecer el aire en los elementos estructurales tales como el tablero y cable principal v,
en segundo lugar, para proporcionar ventilacion antes y durante el proceso de inspeccion. Las plantas
deshumidificadoras deberan ser instaladas por el Contratista en el interior del tablero del puente, en cada macizo
de anclaje y dentro de cada silla de las pilas.

El proyecto de deshumidificacion elaborado por el Contratista deberad ser aprobado por el Inspector Fiscal y la
Divisién de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.41.11 Sistema de Climatizacion (Calefaccién, Ventilacidén y Aire Acondicionado)

El Contratista debera disefiar e instalar unidades de climatizacion para ventilar, calefaccionar y enfriar {as salas
con equipos eléctricos y de control en el tablero del puente, estribos, macizos de anclaje y pilas, con el objeto de
mantener los requerimientos ambientales que deberan ser descritos en las Especificaciones Técnicas propuesto
por el Contratista y aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.4.1.12 Equipo de Extincion de Incendios

Las salas de electricidad, control y comunicaciones deberan estar equipadas con un sistema de extincion de
incendios que cumpla con la normativa chilena vigente sobre la materia y con los siguientes objetivos, segun el
tipo de instalacion:

e Salas eléctricas y de comunicaciones: El disefio debe considerar un sistema de extincion de incendios que
asegure la continuidad de las operaciones a las que sirve. Debera extinguir los incendios en los equipos
eléctricos y no danarlos con su agente extintor.

s Sala de Control: El diseiio debe considerar un sistema de extincién de incendios que asegure la
continuidad de las operaciones del Puente, extinguir los incendios en los equipos eléctricos y no dafar con
su agente extintor a los equipos, bienes y vidas humanas.

« El disefio del sistema de extincion de incendios debe incluir los sistemas de deteccion y alarma, los que
deberan estar conectados al Sistema de Monitoreo y Control del Puente (SMC).

+ El disefio debe considerar la utilizacion de agentes limpios de extincion, de acuerdo a as normas NFPA 12
y NFPA 2001.

o La eleccion del agente limpio a utillizar en cualquier instalacion, se determina de acuerdo a si las
instalaciones albergaran personal de trabajo o no.

¢ No se permitira en ningun caso el uso de gas Halon.
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2.2.4.1.13 Suministro de Energia Normal

El Contratista debera proyectar, financiar, gestionar y ejecutar las obras necesarias para la conexion del puente
con la red de suministro eléctrico mas cercana y que cumpla con la potencia necesaria para el correcto
funcionamiento de todas las obras e instalaciones que sean parte de su contrato.

El Contratista sera el encargado de gestionar y financiar las solicitudes y aprobaciones de los organismos
competentes, lo que debera hacer a su nombre y traspasarlo a la DV al momento de la Recepcion Provisional.

La demanda de energia maxima en una hora en el sistema de suministro global de energia correspondera a lo que
indique el Proyecto Definitivo presentado por el Contratista y aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de
Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.41.14 Suministro de Energia de Emergencia

El Contratista debera considerar en su Proyecto de Ingenieria Definitivo equipos generadores de emergencia los
cuales deberan proporcionar la energia necesaria que asegure el normal funcionamiento y operacion del puente
en caso de falla de los alimentadores del suministro de electricidad mientras dure la mencionada falla, con una
autonomia de combustible para 72 horas.

2.2.4.1.15 Suministro de Energia Ininterrumpida

Las instalaciones mas esenciales, que no deben interrumpirse ni siquiera por un corto intervalo de tiempo durante
la conexion entre el sistema principal y el de emergencia, deberan estar equipadas con un suministro de energia
ininterrumpido (SEl o UPS).

El Contratista debera proporcionar un sistema SE| para los sistemas eléctricos mas esenciales, incluyendo al
menos los sistemas de control y comunicaciones (SMC), las luces de advertencia para aeronavegacion, las
advertencias para la navegacion maritima y la iluminacion de emergencia de todos los edificios y toda otra
instalacion considerada critica en el proyecto definitivo presentado por el Contratista y aprobado por el Inspector
Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad. En todo caso, el proyecto definitivo debera cumplir
con todas las normas vigentes aplicables sobre la materia.

2.2.4.1.16 Salas de equipamiento

El Contratista debera considerar en el Proyecto de Ingenieria Definitivo, el disefio y construccion de las salas,
recintos o coberturas necesarias para la instalacion de sistemas, equipos, transformadores, tableros de conexion,
etc. Estas salas deberan ser climatizadas y aisladas, si corresponde, de acuerdo a las necesidades de uso y
equipos instalados. El Proyecto Definitivo de los recintos propuestos por el Contratista debera ser aprobado por el
Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad y atenerse a las normas vigentes aplicables
sobre la materia.

2.2.41.17 Sistema de Proteccion contra corrosion galvanica

El Contratista debera disefiar y construir un sistema de proteccion contra la corrosion galvanica de todas las
estructuras metalicas y armaduras. Para estos efectos, se debera realizar las mediciones previas correspondientes
de potenciales galvanicos en la zona y elaborar los criterios de disefio correspondientes ateniéndose a las normas
vigentes aplicables sobre la materia. El proyecto definitivo debera ser aprobado por el Inspector Fiscal y la Divisién
de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.4.1.18 Sistema de Conexion a Tierra

El Contratista debera dimensionar, disefar y construir una malla de tierra de proteccion para todos los sistemas,
equipos y componentes instalados en el Puente, los edificios principales y de drea de servicios, independiente de
los sistemas de seguridad u otras conexiones disefiadas, que permita disipar la energia y conducirla a tierra
adecuadamente.
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El proyecto definitivo debera cumplir con las normas vigentes aplicables sobre la materia y debera ser aprobado
por &l Inspector Fiscal y la Divisién de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.4.1.19 Proteccidn contra Rayos

El Contratista debera disefiar y construir un sistema de proteccion contra rayos para el Puente y los edificios
principales, independiente de los sistemas de seguridad u otras conexiones disefadas, que permita disipar la
energia y conducirla a tierra adecuadamente.

El Contratista debera disefar e instalar mastiles de proteccion de la iluminacion sobre la parte superior de las luces
de advertencia para el trafico aéreo en la parte superior de las pilas. Los mastiles deberan estar conectados
eléctricamente con el sistema de tierra.

El proyecto definitivo debera cumplir con las normas vigentes aplicables sobre la materia y debera ser aprobado
por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.4.1.20 lluminacion Normal

Todos los accesos a la estructura del puente para la inspeccidén y mantenimiento dentro de las estructuras deberan
tener un sistema de iluminacion en aquellas areas en que se prevé un paso frecuente con un nivel de iluminacion
promedio de 100 lux, y una iluminacién minima como guia en las demas areas.

El proyecto definitivo debera cumplir con las normas vigentes aplicables sobre la materia y debera ser aprobado
por el Inspector Fiscal y la Divisién de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.4.1.21 luminacién de Emergencia

El Contratista debera desarrollar los Proyectos de ingenieria Definitiva de iluminacion de emergencia de todos los
accesos para la inspeccidn y mantenimiento dentro de las estructuras del Puente. Las instalaciones de iluminacion
de emergencia deberan proporcionar un nivel de iluminacién promedio (valor operacional) de 25 lux sobre la
superficie de la pasarela y de 50 lux sobre la superficie de las escaleras. La iluminacion de emergencia debera
estar conectada con la SEL

2.2.41.22 Instalaciones de Baja Potencia

El Contratista debera disefiar y construir instalaciones de baja potencia a intervalos regulares a lo largo de todas
las areas accesibles para los trabajos adecuados de mantenimiento.

2.2.4.1.23 Sistemas de Calefaccion o Enfriamiento

El Contratista debera disefar y construir sistemas de calefaccion o enfriamiento en todas las salas en que las
instalaciones eléctricas 0 mecanicas asi lo requieran.

2.2.4.1.24 Servicios necesarios para el Puente

El Proyecto de Ingenieria Definitivo debera considerar los requerimientos necesarios para incluir todos aquellos
servicios que permitan el adecuado funcionamiento de todos los sistemas eléctricos, mecanicos, hidraulicos, de
seguridad, servicios basicos y otros del puente propiamente tal.

E! disefio debera asegurar que la disposicion de los servicios no genere riesgos al personal, infraestructura y
funcionamiento del puente. Adicionalmente debera ser de facil mantenimiento y reposicion.

£l Contratista debera incorporar una red seca y humeda para proteccion contra incendio segin el Manual de
Operacion y Mantenimiento del puente propuesto.

El Contratista debera desarrollar los Proyectos de Ingenieria Definitivos para que el puente cuente con los cables

de comunicacion para el personal de mantenimiento, conectados también con los sistemas de monitoreo funcional
y de las estructuras.
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2.2.4.2 Requerimientos para el Transito
2.2.4.2.1 Requerimientos de Seguridad Vial

El Proyecto de Ingenieria Definitivo de Seguridad Vial debera considerar el equipamiento minimo de las calzadas
del puente de acuerdo a lo requerido en el Manual de Carreteras Volumen 6 y las presentes Bases Tecnicas.

Se contemplan basicamente los siguientes tipos de sefiales y dispositivos:

i

Senales verticales

- Sefales horizontales (demarcacion)

- Elementos de apoyo permanente

- Sefales variables y semaforos (Sistema de Comunicacion Variable)

- Elementos complementarios (catavientos, sensores, sistemas automaticos remotos, etc.)
- Barreras de seguridad

lluminacion

1

Estas sefalizaciones serviran principalmente a propositos regulatorios e informativos, tales como limitaciones de
velocidad de transito, cierre de calzadas o pistas especificas, cambio en el sentido del transito, accidentes, entre
otros.

Las sefales de advertencia de peligro deberan ser complementadas con elementos luminosos o dispositivos
cuando la situacion que advierten esté activa (por ejemplo, viento lateral, hielo sobre la calzada, etc.)

Las sefializaciones deberan permitir una respuesta rapida y no ser un obstaculo para las operaciones de otros
servicios que participan en situaciones especificas de contingencia o emergencia. Se tendran consideraciones
especiales respecto a la materialidad para ambiente corrosivo o marino, seguridad de los elementos y dispositivos,
de manera que no constituyan elementos agresivos y sean de bajo mantenimiento y peso.

Los sistemas de sefializaciones y elementos complementarios para la seguridad vial deberan estar integrados con
el sistema SMC descrito en el punto 2.2.4.1.6.

2.2.4.2.1.1 Sefnales verticales

El Contratista debera presentar un Proyecto de Sefalizacion en el que se indique la ubicacion y el tipo de sefal a
instalar, el cual debera ser aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.
En la zona del puente, se utilizaran como soporte de las sefiales verticales las estructuras existentes como postes
de luminarias, brazos adosados a estructuras, postes exclusivos y otros.

En los accesos inmediatos se emplearan los tipos de soporte indicados en el Volumen 5 del Manual de Carreteras,
privilegiando las sefiales del tipo aéreo o sobre la calzada.

2.2.4.2.1.2 Sefalizaciones horizontales

El Contratista debera presentar un Proyecto de Senalizacion en el que se indique la ubicacion, el cual debera ser
aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad. Las sefalizaciones
horizontales se emplearan para regular la circulacion, advertir y guiar a los usuarios. Seran complemento de las
sefiales verticales. En lo pertinente se regiran por lo dispuesto en el Volumen 5 del Manual de Carreteras.

Se consideran tres tipos basicos de demarcacion:

- Demarcacion plana
- Demarcacion elevada
- Demarcacion luminosa (demarcacion variable)

La sefalizacion horizontal propuesta debera cumplir con al menos los siguientes requisitos:



- Alta duracion en el tiempo para evitar intervenciones muy seguidas.
- Caracteristicas especiales de textura para desempefio bajo lluvia y/o como borde alertador.
- Altavisibilidad diurna y nocturna, incluso bajo luvia.

Se debera analizar la alternativa de demarcacion variable para el caso de un puente de tres pistas. Por otra parte,
para el caso de puente de cuatro pistas, se debera considerar demarcacion en base a pintura y tachas.

2.2.4.2.1.3 Elementos de apoyo permanente

Los elementos de apoyo permanente seran utilizados como refuerzo a las sefiales y dispositivos mencionados en
los puntos anteriores, contribuyendo a mejorar la percepcién de la via, canalizar y delinear de manera que el
usuario tenga una clara percepcion de las pistas, elementos laterales y principalmente la canalizacion.

Sin perjuicio de lo anteriormente sefialado, el Contratista debera proponer al Inspector Fiscal una actualizacion de
los sistemas correspondientes en funcion de los avances tecnoldgicos habidos a la fecha de su implementacion,
sin que ello implique un mayor costo para el Mandante.

2.2.4.2.1.4 Sefales variables y semaforos

La alternativa mas adecuada para regular el trénsito vehicular y entregar a los conductores informacion oportuna
es a través de sefales de mensajes variables. Para ello el Contratista debera definir una biblioteca de mensajes.

Los simbolos o pictogramas de sefales reglamentarias y de advertencia de peligro deberan corresponder a los
contenidos en los capitulos 2 y 5 del Manual de Sefalizacion de Transito. No obstante, se aceptaran variaciones
menores en su diseno, que se deriven de la tecnologia utilizada.

Los caracteres deberan tener una resolucion minima de 5 (en direccion horizontal) por 7 (en direccion vertical)
pixeles, debiendo mantener siempre la relacién 5:7.

En las sefiales reglamentarias y de advertencia de peligro, los colores y su distribuciéon deberan ser similares a los
establecidos para éstas en los capitulos 2 y 5 del Manual de Sefalizacion de Transito.

Los caracteres a utilizar para el despliegue de mensajes de texto deberan ser de color amarillo o ambar sobre un
fondo de color negro.

Las Sefales Variables deberan contemplar un sistema de alimentacién de energia inaccesible para personas
ajenas a su operacion, aislado de cualquier superficie conductora y que asegure que, en caso de impactos, no
existan riesgos de origen eléctrico para los usuarios de la via. Las instalaciones eléctricas que se requieran,
deberan regirse por las especificaciones contenidas en la Norma NCh Elec. 4/2003.

Distancia de legibilidad, dimensiones de acuerdo a las siguientes tablas:

Tabla N°6: Distancia de legibilidad minima

Velocidad maxima Distancia de legibilidad minima
(km/hr) {m)
£70 135
80 - 90 180
100 210
> 100 240

Tabla N°7: Dimensiones minimas de sefiales

. s Dimensiones minimas (mm)
!
Velocidad méaxima Diametro  Senfales | Senales de Advertencia
(km/hr) X ;
Reglamentarias de Peligro
<70 600 800x800
80 - 90 800 1000x1000
100 1000 1200x1200
> 100 1250 1400x 1400
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Configuracion de las sefales variables:

- Sobre la calzada en marcos o pérticos.
- Combinacion de paneles de uso de pistas y senal variable superior
- Informacion de velocidades maximas de acuerdo a las condiciones de la via.

El estudio debera definir la distancia entre porticos de sefalizacion, se estima a priori una distancia entre porticos
de sefalizacion de aproximadamente 300 metros. En general estos pérticos llevan ademas camaras de TV, para
el monitoreo de la via.

Sin perjuicio de lo anteriormente sefialado, el Contratista debera proponer al Inspector Fiscal una actualizacion de
los sistemas correspondientes en funcion de los avances tecnolégicos habidos a la fecha de su implementacion,
sin que ello implique un mayor costo para el Mandante.

2.2.4.2.1.5 Elementos complementarios

Sistema de deteccion compuesto por espiras inductivas u otro sistema que permita determinar la velocidad de
paso de los vehiculos en los puntos de control. Debe ser capaz de segregar la informacién por pista y sentido de
transito.

Se consideran los siguientes sistemas de deteccion:

- Sistema de deteccion de velocidad de vehiculos en punto de control

- Estaciones meteoroldgicas (variables de presion, humedad, temperatura)
- Sistema de deteccién de hielo

- Sistema de deteccion de viento (estaciones y catavientos)

- Sensores de visibilidad

- Sensores de peso

- Sensores de altura

Estos sistemas proporcionan la informacion o datos necesarios para tomar acciones de difusién, activacion de
sistemas u otra accion que permita mitigar el evento o contingencia.

Ademas, deberan colocarse barreras automaticas que permitan bloguear el tréfico en el acceso cuando el puente
no esté en uso (debido al viento, por ejemplo). En dicho caso, éstas barreras deberan ser eficientes y automaticas.

Sin perjuicio de lo anteriormente sefialado, el Contratista debera proponer al Inspector Fiscal una actualizacion de
los sistemas correspondientes en funcién de los avances tecnologicos habidos a la fecha de su implementacion,
sin que ello implique un mayor costo para el Mandante.

El Contratista debera instalar a su entero costo al menos dos estaciones meteorologicas que detecten variables de
presion, humedad, temperatura y velocidad del viento. La ubicacion de las estaciones sera propuestas por el
Contratista y aprobada por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad.

2.2.4.2.1.6 Barreras de Seguridad

Las barreras de contencion laterales deberan tener un nivel de contencion muy alto, y la mediana debera tener un
nivel de contencién medio alto — muy alto, de acuerdo a lo especificado en el Manual de Carreteras volumen 6. Las
barreras deberan ser metalicas y deberan tener el nivel de contencion y el ancho de trabajo certificado segin
Norma NCHRP-350 (EEUU) o segln la norma EN-1317 (EN).

El ancho de trabajo y el nivel de contencion de las barreras metalicas certificadas deberan cumplir con las
condiciones del disefio geométrico propuesto. Este ancho de trabajo debera estar respaldado por los resultados de
las pruebas de impacto para los distintos vehiculos ensayados. Esos parametros de los sistemas de contencion se
determinan en ensayos de prueba, y se registran en los informes de pruebas de impacto.

2.2.4.2.1.7 lluminacion
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El Contratista debera desarrollar los Proyectos de Ingenieria Definitiva de los postes de alumbrado en todo el
puente. Dichos proyectos contaran con la aprobacion del servicio eléctrico respectivo, en lo relacionado con el
empalme a la red eléctrica existente.

La iluminacion de las pistas se podra lograr mediante el uso de luminarias dirigidas hacia abajo colocadas en la
punta del poste de alumbrado.

Las fuentes de luz deberan ser focos de sodio de alta presion o LED atendiendo las recomendaciones de ClE 191
en cuanto a iluminacion en el rango de visién mesopica, y deberan asegurar una iluminacion de todas las areas de
la carretera de acuerdo a los requerimientos del capitulo 6.700 del volumen 6 del Manual de Carreteras.

Las presentes Bases Técnicas, entregan una proposicion que debe considerarse como la referencia minima a
cumplir por el Contratista, sobre el tema.

El Proyecto Definitivo debera adecuarse a los estandares nacionales e internacionales en cuanto a los
parametros de luminotecnia. Los pardmetros que se deberan tener en cuenta seran:

- Los niveles promedios de luminancia por cada una de las zonas a iluminar.
- Las uniformidades generales y longitudinales.
- Deslumbramiento (T1).

El Proyecto Definitivo podra incluir sistemas de reduccion de potencia.

El Contratista podra presentar un sistema de control de iluminacion de las vias que utilice los datos de flujo,
utilizacion, ambiente, horas, etc. el cual debera estar en perfecta coordinacion con la gestion de trafico y ser
aprobado por el Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad, antes de su puesta en
Servicio.

Sin perjuicio de lo anteriormente sefialado, el Contratista debera proponer al Inspector Fiscal una actualizacion de
los sistemas correspondientes en funcion de los avances tecnologicos habidos a la fecha de su implementacion,
sin que ello implique un mayor costo para el Mandante.

Este proyecto debera contener como minimo lo siguiente:

- Informe con antecedentes recopilados.

- Diagramas de planta, fuerza, control e iluminacion.
- Diagramas unilineales.

- Diagramas elementales de control.

- Diagramas de detalles.

- Memoria de calculo.

Sin perjuicio de lo anteriormente senalado, el Contratista debera proponer al Inspector Fiscal una actualizacién de
los sistemas correspondientes en funcion de los avances tecnoldgicos habidos a la fecha de su implementacion,
sin que ello implique un mayor costo para el Mandante.

2.2.4.2.2 Trafico Maritimo
2.2.4.2.2.1 Marcas de Navegacion

El Contratista debera desarrollar los Proyectos de Ingenieria Definitiva para que el canal de navegacion sea
visible. Por lo tanto, se disefiaran luces de advertencias en ambos lados del puente, en ambas pilas adyacentes a
la ruta de navegacion y en el tablero del puente.

Las luces de advertencia para el canal de navegacion se deberan disefar de acuerdo con las disposiciones de la
IALA (Asociacién Internacional de autoridades de Faros y Balizas), preferentemente tipo LED. Cada cepa debera
estar identificada con un nimero en ambos lados, este y oeste. El canal de navegacion debera estar disefiado
mediante letreros fijos al tablero del puente y a las pilas, indicando la altura del gélibo de navegacion y el mejor
punto de paso.

Las luces de navegacion deberan indicar el mejor punto de paso. Se debera disefiar una sefal acustica de nieblas
(sirena). Preferentemente se considera un sistema electronico tipo AlS.
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Sin perjuicio de lo anteriormente sefalado, el Contratista debera proponer al Inspector Fiscal una actualizacion de
los sistemas correspondientes en funcion de los avances tecnoldgicos habidos a la fecha de su implementacion,
sin que ello implique un mayor costo para el Mandante.

2.2.4.2.3 Trafico Aéreo
2.2.4.2.3.1 Luces de Advertencia

En la parte superior de cada una de las pilas del Puente se debera instalar una luz de obstruccion blanca
destellante en una frecuencia de 40 FPM, con una intensidad de 20000 candelas, dicha luz corresponde al tipo A
segun el Reglamento de Aerédromos de la DGAC DAR-14 (tabla 7-3). Ademas, se deberan instalar 3 luces de
obstruccién de color rojo en ambos lados y en cada pila, espaciadas de manera uniforme en la longitud medida
desde la parte superior de la pila hasta el tablero del Puente. Estas luces tendran una frecuencia de destello entre
40 a 60 FPM y una intensidad de 2.000 candelas (DGAC DAR-14 tabla 7-3). Ademas, cada tercera abrazadera del
cable debera estar provista con focos para impedir la colisién de naves aéreas.

Se deben instalar luces de obstruccion color blanco, fijas o variables con una intensidad de 2.000 candelas,
ubicadas en el punto medio del cable principal, en ambos costados del puente.

Las luces blancas de obstruccion ubicadas en la parte superior de las pilas deberan funcionar desde el comienzo
del Crepusculo Civil Matutino hasta el final del Crepusculo Civil Vespertino (funcionamiento en horario diurno). Las
luces de obstruccion de color rojo deberan funcionar en horario nocturno.

Una vez definida la arquitectura del Puente, el proyecto de iluminacion de obstruccion aérea debera ser
presentado a la DGAC para su estudio y certificacion de altura.

La iluminacion de trafico aéreo no debera interferir con la iluminacion de trafico maritima, por lo que ambos
proyectos deberan contar con la aprobacién de |a autoridad maritima y aeronautica correspondiente.

Todas las luces de obstruccion se deberan conectar al suministro de Energia Ininterrumpido (SEI).

Sin perjuicio de lo anteriormente senalado, el Contratista debera proponer al Inspector Fiscal una actualizacion de
los sistemas correspondientes en funcion de los avances tecnoldgicos habidos a la fecha de su implementacion,
sin que ello implique un mayor costo para el Mandante.

2.2.4.2 Servicios para Terceros

El Proyecto de Ingenieria Definitivo debera considerar todos los requerimientos necesarios para adosar a lo largo
de la estructura, los eventuales Servicios de terceros que necesiten cruzar el canal a través del puente durante el
periodo de vida til de la estructura, como son:

- Tuberias de Agua
- Ductos para Cables de Energia (Alto y Bajo Voltaje)
- Ductos para Telecomunicaciones

2.2.5 DE LA CONSTRUCCION DE LAS OBRAS

2.2.5.1 Obras a Realizar

El Contratista debera ejecutar todas las obras establecidas en el Proyecto de Ingenieria Definitivo aprobado por el
Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccién de Vialidad. En el caso que el Inspector Fiscal
compruebe que en la ejecucién de las obras se haya incumplido la normativa vigente, lo establecido en el
Proyecto de Ingenieria Definitvo o las condiciones establecidas en las presentes Bases, hara incurrir al
Contratista en la muita establecida en el capitulo 2.8 de las Bases Técnicas.

2.2.5.2 Normas y Cédigos a Utilizar Durante la Construccion
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Los codigos y normas que deberan considerarse durante la Sub-Fase de Construccion, seran las siguientes:
- Norma AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications — 3rd Edition 2010, y sus modificaciones.
_ Norma AASHTO/AWS D1.5M/D1.5:2010 Bridge Welding Code.
. Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad y sus modificaciones.
. Normas Chilenas del Instituto Nacional de Normalizacion (INN) vigentes.
. Procedimientos de Ensayo del Laboratorio Nacional de Vialidad (LNV).

La utilizacién de estos documentos debera garantizar la calidad, durabilidad y funcionalidad de las obras
contratadas de acuerdo con el Manual de Disefio del Puente propuesto por el Contratista y aprobado por el
Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad. De ser necesario, el Contratista podra
proponer, al Inspector Fiscal, la aplicacién de una norma o codigo adicional para su eventual aprobacion.

No se aceptara la homologacion de norma alguna.

2.2.5.3 Requerimientos para la Sub-Fase de Construccion
2.2.5.3.1 Generalidades

E| Contratista debera entregar un Plan de Construccion con el detalle de todas las actividades para ser revisado y
aprobado por el Inspector Fiscal y la Sub Direccion de Obras de la Direccion de Vialidad, previo al inicio de las
obras.

Las obras seran ejecutadas segun el estandar definido en las Especificaciones Técnicas presentadas por el
Contratista y aprobadas por el Inspector Fiscal y la Sub Direccion de Obras de la Direccion de Vialidad en la Sub-
Fase de Disefio.

2.2.5.3.2 Seguridad

La seguridad de las estructuras permanentes y provisionales durante la construccion debera verificarse durante la
fabricacion, almacenamiento, transporte, alzamiento y uso en ta Sub-Fase de Construccion.

Debera presentarse la debida atencion a las cargas a las cuales se expondra la estructura durante la construccion
y a la incertidumbre involucrada en la determinacién de dichas cargas.

El Contratista debera cumplir con todas las obligaciones establecidas en las presentes Bases Técnicas y lo
indicado en el Anexo H en relacion a la Prevencion de Riesgos Laborales.

El Contratista sera el Gnico responsable de la seguridad durante la construccion del puente.

2.2.5.3.3 Instalacion de Faenas

El Contratista sera el Unico responsable por el suministro, instalacién, operacion, mantenimiento 'y suficiencia de
las instalaciones de faenas requeridas para el normal desarrollo de las obras y de los terrenos para su
emplazamiento, todo lo cual sera a su entero costo. El costo de la construccién y mantencion de todas las
Instalaciones para el Contratista y para la Inspeccion Fiscal seran de entero cargo del Contratista. De acuerdo a la
normativa vigente el Contratista debera considerar la totalidad de las acciones, equipos, elementos y pagos
necesarios para obtener la provision de los servicios basicos y permisos provisionales correspondientes.

Los consumos basicos que deriven del uso de las Instalaciones Provisionales para la Inspeccion Fiscal seran de
cargo del Contratista.

La Instalacion de Faenas debe considerar una instalacion Principal, con las dimensiones y ubicacién que el
Contratista estime apropiado segun las necesidades del proyecto y aprobadas por la Inspeccion Fiscal, y unas
Instalaciones Secundarias ubicadas en cada frente de trabajo a determinar por la Inspeccion Fiscal. Sin perjuicio
de lo anterior, las oficinas de la Administracion General de las Obras, deberan estar ubicadas en el Area de
Servicio.
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a) Oficinas para la Inspeccion Fiscal

El Contratista se encargara de proveer oficinas para uso de la Inspeccion Fiscal en el sitio de la Construccion. Una
vez que se haga la Recepcion Provisional de la obra, el Contratista debera retirar estas construcciones provisorias
y restablecer las condiciones iniciales del terreno o segun las indicaciones de la Direccion de Vialidad, a través del
Inspector Fiscal.

El Contratista debera proporcionar al Inspector Fiscal, una oficina principal junto a la oficina de la Administracion
del Contrato. Adicionalmente debera proveer oficinas secundarias, junto a cada una de sus Instalaciones de Faena
Secundarias, las que deberan permanecer durante el tiempo que dure la ejecucion de las obras. La oficina
principal para el Inspector Fiscal como la oficina de la Administracion del Contrato deberan estar habilitadas en un
plazo no superior a 60 dias de la entrega de terreno. Las oficinas secundarias deberan estar habilitadas en un
plazo no inferior a 15 dias del inicio de las actividades para las cuales son requeridas.

La ubicacion de las oficinas para la Inspeccion Fiscal sera sometida a la aprobacion del Inspector Fiscal, y su
equipamiento y mobiliario debera ser el necesario para el normal funcionamiento de esta oficina. Ademas, deberan
tener las siguientes condiciones minimas:

- Oficina principal: De 200 m? con 5 bafios de 5 m?, ubicada en el lugar donde se construira el Area de
Servicios y adyacente a la oficina de la Administracion de la Obra por parte del Contratista, a no mas de 50
m de esta. Esta oficina debera considerar como minimo una sala de reuniones para 20 personas.

- Oficina secundaria: De 50 m? con un bafo de 5 m? cada una, ubicada a no mas de 30 m de la Instalacién
de Faena Secundaria.

- Las oficinas y salas de trabajo se entregaran equipadas, con el mobiliario respectivo para su
funcionamiento (escritorios, sillas, mesas, bibliotecas, otros).

- El Contratista debera proveer, en todas las oficinas para la Inspeccién Fiscal, los sistemas de agua potable
y de red alcantarillado, energia eléctrica, telefonia e internet, ademas de sistemas de calefaccion y aire
acondicionado. Por razones sanitarias, se exigira el uso de bafos conectados a una red de alcantarillado,
en la cantidad necesaria que exige la norma de acuerdo al nimero de personas contratadas. En el
aspecto sanitario debera regirse por lo que establece el DS N°594, de 1999 del Ministerio de Salud.

Todas las construcciones provisionales tendran una presentacion aceptable y digna. En todo caso, el Inspector
Fiscal podra exigir mejoras en cuanto a presentacion y adecuacion de los recintos a las tareas que deberan
desarrollarse en éstos.

El incumplimiento de cualquiera de estas obligaciones en el plazo establecido, dara origen a la multa establecida
en el capitulo 2.8 de las Bases Técnicas.

b) Instalaciones del Contratista

El Contratista se encargara de proveer las oficinas y bodegas para su propio uso y de acuerdo a sus necesidades.
Ademas construira y mantendra limpios y saneados en todo momento los servicios higiénicos provisorios para el
uso del personal técnico, administrativo y obrero. Por razones sanitarias, se exigira el uso de bafios conectados a
una red de alcantarillado, incluido duchas y vestidores, en la cantidad necesaria que exige la norma de acuerdo al
nimero de personas contratadas. Se debera En el aspecto sanitario debera regirse por lo que establece el DS
N°594, de 1999 del Ministerio de Salud.

Todas las construcciones provisionales tendran una presentacion aceptable y digna. En todo caso, el Inspector
Fiscal podra exigir mejoras en cuanto a presentacion y adecuacion de los recintos a las tareas que deberan
desarrollarse en estos.

Una vez que se haga la Recepcion Provisional de la obra, el Contratista debera retirar la totalidad de las
construcciones provisionales y restablecer las condiciones iniciales del terreno o segiin las indicaciones de la
Direccion de Vialidad, a través del Inspector Fiscal.

2.2.5.3.4 Sistema de Gestion de la Calidad

En lo referente a la Gestion de Calidad, el Contratista debera cumplir con las indicaciones del Anexo G.
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2.2.5.3.5 Plan de Prevencion de Riesgos

El Plan de Prevencion de Riesgos para el Puente debera ajustarse a lo definido en el Anexo H de las presentes
Bases Técnicas.

2.2.5.3.6 Consideraciones Ambientales

Las Consideraciones Ambientales para el Puente deberan ajustarse a lo definido en el Anexo F de las presentes
Bases Técnicas.

2.2.5.3.7 Laboratorio de Control de Calidad en Obra

E! Contratista debera considerar la implementacién de un Laboratorio de Control de Calidad en la obra para
realizar todos los ensayos de autocontrol que requiera el proyecto, tanto para las faenas de vialidad como para las
faenas de construccién del puente mismo. Su implementacién se regira por lo indicado en la seccion 8.003 del
Manual de Carreteras Volumen 8.

Los equipos y elementos minimos con que debera contar el laboratorio de faenas del Contratista se ajustaran a lo
dispuesto en la Seccion 5.106 del Manual de Carreteras Volumen 5 y lo sefialado en la Tabla 5.106.104.A de la
misma Seccion.

El costo de los andlisis y ensayos que corresponda realizar durante la ejecucion de la obra, sera de cargo
exclusivamente del Contratista, tanto si los efectuase directamente él (a través del Laboratorio de Control de
Calidad en obra), un tercero o la Direccion de Vialidad. El Contratista debera dar todas las facilidades del caso a la
Inspeccion Fiscal para la obtencidon de muestras y testigos.

En caso de discrepancia entre los resultados de ensayos efectuados por el Contratista y la Direccion de Vialidad,
los realizados por esta Gltima en sus propios laboratorios, o los que ella encargue a terceros, seran considerados
como definitivos, sin que ello signifique eliminar la responsabilidad del Contratista por defectos constructivos o
errores de disefio.

El Contratista debera efectuar el Autocontrol de Calidad en la ejecucion de las obras, conforme al Plan de Calidad
y a las normas correspondientes del Manual de Carreteras.

2.2.5.3.8 Materiales

Todos los materiales utilizados en la construccion de las obras deberan ser nuevos, de la calidad especificada por
el Contratista, aprobada por el Inspector Fiscal, y deberan cumplir con las normas indicadas en el punto 2.2.5.2 de
las presentes Bases Técnicas.

Se debera poner a disposicidon del Inspector Fiscal para su revision, los certificados actualizados de los ensayos
efectuados por los fabricantes. Dichos certificados deberan corresponder a las partidas de materiales entregados
en los sitios y faenas del Contratista. Si fuese imposible obtener de parte del fabricante los certificados originales,
se podra entregar copias de los certificados debidamente legalizados. Junto a los certificados se debera entregar
una carta del proveedor en la que se establezca que los certificados corresponden al material de esa partida en
especial.

El Inspector Fiscal podra rechazar cualquier partida de materiales cuyos certificados no cumplan con los requisitos
exigidos dentro de las especificaciones técnicas para ese material en particular.

El Inspector Fiscal estara facultado para solicitar al Contratista, ensayos de calidad de los materiales que estime
conveniente a laboratorios autorizados y reconocidos por el Contratista y aprobados por la Direccion de Vialidad, y
cuyos costos seran de cargo del Contratista.

El Inspector Fiscal podra rechazar y ordenar el retiro dentro del plazo que fije, de todos aquellos materiales que no
sean de la calidad requerida o mencionada en los Planos, Especificaciones Técnicas y demas antecedentes del
Proyecto Definitivo, iguaimente podra ordenar que se repare o se demuela toda obra defectuosa, la que debera ser
repuesta por el Contratista a su costo.
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Todos los materiales deben ser identificables y faciles de encontrar en los lugares de acopio. Las partes que
deban ser montadas en las obras, deberan estar marcadas de modo de identificar sus componentes.

La adecuada provision de materiales para la obra sera de exclusiva responsabilidad del Contratista y éste debera
tomar todas las medidas preventivas que eviten el desabastecimiento de cualquier material en la obra.

Las muestras de material entregadas al Inspector Fiscal para informacion o revision seran mantenidas en la obra y
solo seran devueltas al Contratista si asi lo autoriza el Inspector Fiscal.

Estas muestras deberan usarse como un medio de comparacion contra el cual el Inspector Fiscal podra determinar
la calidad de los materiales que se entreguen a continuacion. Los materiales entregados en las obras para su uso
en los trabajos permanentes, deberan ser de la misma calidad, o mejor, que las muestras.

Todos los materiales y mercaderias deberan ser almacenados estrictamente de acuerdo con las instrucciones del
fabricante de modo de asegurar que no se produzca deterioro alguno antes de su incorporacion en las obras.

Los materiales, equipos y componentes deberan ser almacenados de modo que no produzcan dafio a la salud de
las personas ni al medio ambiente y cumplir la normativa chilena vigente, como minimo. En ausencia de éstas, se
cumpliré con las normas extranjeras vigentes.

2.2.5.3.9 Replanteo

El Contratista debera replantear toda la topografia y batimetria utilizada para la elaboracién del Proyecto Definitivo,
con la finalidad de verificar que no existan conflictos entre los datos utilizados y terreno, previo al inicio de las
obras.

El Contratista debera proteger y mantener en condiciones inalterables todos los puntos de referencia de los
estudios, puntos topograficos de referencia, puntos de replanteo, monumentos, torres y similares. En caso de que
producto de las faenas de construccion, exista un dafio a cualquier punto de referencia, el Contratista debera
repararlo o remplazarlo inmediatamente y contar con la aprobacion del Inspector Fiscal. Los costos en que incurra
el Contratista por este concepto, seran de su propio cargo.

Se debera dejar constancia en el Libro de Obras Digital (LOD) la entrega formal del replanteo realizado por el
Contratista.

2.2.5.3.10 Tolerancias

El Contratista debera especificar en el disefio detallado las tolerancias de construccion para todos los trabajos. La
medicion realizada en cualquier elemento, debera cumplir con las tolerancias especificas establecidas en las
Especificaciones Técnicas del proyecto.

Los requisitos de tolerancia para la alineacion vertical de Ia carretera, deberan considerar en particular, la
apariencia visual de las lineas de demarcacion continuas y defensas de trafico, los criterios sefialados en el
Manual de Disefio y Especificaciones Técnicas.

2.2.5.3.11 Dafios e Interferencias

Las obras se deberan realizar de modo tal que no se produzcan dafios o interferencias en
- Cursos de agua o sistemas de drenaje existentes
- Servicios y equipos de utilidad publica existentes
- Estructuras, caminos, accesorios de los caminos, y otras propiedades publicas y privadas existentes
- Accesos vehiculares o peatonales, publicos o privados
- Arboles y otro tipo de vegetacion

- Cursos de aguas navegables, navegacion, y sistemas y equipos de advertencia y sefializacion
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Si existieren, las interferencias no podran exceder lo estrictamente necesario para construir las obras y en tal caso,
so6lo con la aprobacion de la autoridad competente y/o del MOP, procediendo el Contratista a reparar a su costo y
dentro del plazo més breve cualquier dafio producido.

Los items que resulten dafiados o intervenidos a causa de los trabajos, asi como aquellos items que debieron ser
retirados para permitir dichos trabajos, deberan ser reinstalados a satisfaccién de las autoridades y/o del MOP, en
las mismas condiciones existentes antes del inicio de la obra a costo del Contratista.

2.2.5.3.12 Trabajos Maritimos

Los trabajos estan situados en forma adyacente al canal de navegacion maritima y por sobre él.

El Contratista debera ponerse en contacto con la autoridad maritima (Autoridad Naval de Chile), con respecto a
sus proposiciones para la construccion de las obras, de modo de asegurar que no se cause peligro o interferencia
al trafico maritimo. De particular importancia son las proposiciones del Contratista con respecto a la iluminacion de
los trabajos y a sus instalaciones de comunicacion.

El Contratista debera dar prioridad al paso de la navegacion sobre sus propias operaciones incluyendo el
movimiento de su propia planta constructora y operaciones maritimas. Todos los trabajos que deban ser
efectuados dentro de las areas maritimas de trabajo de los sitios o en la vecindad de éstos estan sujetos a las
condiciones establecidas por la Autoridad Naval de Chile.

El Contratista sera responsable de efectuar el contacto con las autoridades navales, y con el MOP con respecto a
las Ultimas informaciones referentes a todos los asuntos de navegacion, operaciones maritimas y cualquier
desviacion (junto con las razones para ello) de cualquier operaciéon maritima acordada y/ o de su fecha de
realizacion.

Cada mes, o con la periodicidad que indique el Inspector Fiscal el Contratista debera entregar al Inspector Fiscal y
a las autoridades competentes, un plan de ubicacion general de sus operaciones marinas y reubicaciones de las
areas de trabajo y canales de navegacion que se propone efectuar. El plan debera incluir:

- Fecha de inicio de actividades

- Area de trabajo total

- Movimiento de embarcaciones y disposicion de los anclajes

- Nombre, tipo y nacionalidad de las naves y planta flotante de construccion
- Duracion/frecuencia de la operacion

- Observaciones, si las hubiere, y proposito de la operacion.

El Contratista debera citar a reuniones cuando éstas sean requeridas por la autoridad naval, debiendo avisar
oportunamente, por escrito, las fechas y agenda de dichas reuniones.

Para la ejecucion de las obras, se encuentra en tramite a cargo del MOP la destinacion maritima correspondiente
al area de influencia del puente.

El Contratista, conforme a su programa de trabajo, debera tomar contacto con las autoridades maritimas y obtener
los permisos necesarios para la ejecucion de las etapas y actividades de construccion del contrato.

El Contratista debera asegurar que el ancho y los galibos minimos se mantengan en todo momento, y debera
pagar todo costo relacionado con el despeje del canal en caso que sus operaciones no permitiesen mantener las
dimensiones minimas de éste.

El Contratista debera considerar a su costo el retiro y traslado de la baliza ubicada en la Roca Remolino, segun los
requerimientos que le entregue, en su oportunidad, la Armada de Chile.

El Contratista debe generar un protocolo de comunicacion con la Armada de Chile, el que debe ser aprobado por
el Inspector Fiscal.

El costo de todas las medidas que solicite la Autoridad Maritima sera con cargo al Contratista.

2.2.5.3.13 Informacion de la Sub-Fase de Construccion
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a) Informes por Etapa

El Contratista debera entregar un informe que contenga como, minimo: la descripcion de la etapa, contenido,
cubicaciones, presupuesto, respaldo de cubicaciones, documentacion relacionada con el control de calidad de
todas las obras y sus partes asociadas a esa etapa y aspectos relevantes de la misma.

b) Informe Final

Una vez finalizadas las obras, el Contratista debera poner a disposicion del Inspector Fiscal la informacion de cada
una de las actividades de construccion realizadas, en un formato compatible con el Sistema de Informacion
Geografico mencionado en el punto 2.2.2.3.1 de las presentes Bases Técnicas.

Ademas, el Contratista debera entregar un informe que contenga un resumen de cada una de las etapas de la
obra.

El incumplimiento en la entrega del informe por etapas y final, hara incurrir al Contratista en las multas
establecidas en el punto 2.8 de las presentes Bases Técnicas.

23 ACCESOS INMEDIATOS

2.3.1 PROYECTO DE INGENIERIA

2.3.1.1 Normas a Utilizar en el Disefio

El Proyecto de Ingenieria de los Accesos Inmediatos que debera elaborar el Contratista se ajustara a las
condiciones establecidas en las presentes Bases Técnicas, debiendo considerar los siguientes documentos:

- Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad MOP version 2012 y sus actualizaciones.
- Normas Oficiales del Instituto Nacional de Normalizacion (INN) vigentes.
- Manual de Senalizacion de Transito. Ministerio de Transporte y Telecomunicaciones, vigente.

- Instructivo para Informar los Andlisis Minimos de Mecanica de Suelos para Disefio de Pavimentos,
Infraestructura y Fundaciones de Estructuras del Laboratorio Nacional de Vialidad (LNV), vigente.

- Instructivo para el disefo de la sefalizacion informativa en caminos publicos, Direccion de Vialidad, Mayo
2012.

2.3.1.2 Estudios de Ingenieria Basica

El Contratista sera el unico responsable de desarrollar todos los trabajos necesarios para satisfacer los
requerimientos de Ingenieria Basica que necesite el Proyecto de Ingenieria de los Accesos Inmediatos, los cuales
deberan ajustarse a lo indicado en la normativa especificada en las presentes Bases Técnicas.

Para la ejecucion del Proyecto de Ingenieria, el Contratista podra utilizar la informacion de Ingenieria Basica y
Estudios Referenciales que seran puestos a disposicion por el MOP (Anexo K), o desarrollar nuevos estudios
basicos o complementarios a los Referenciales. El uso de la informacion de dichos Estudios Referenciales sera de
exclusiva responsabilidad def Contratista.

El Contratista sera responsable de la tramitacion y obtencion de todos los permisos y autorizaciones que se
requieran por parte de las autoridades para la realizacion de los trabajos de terreno. De igual forma sera
responsable de velar por el adecuado cumplimiento de todas las normas de seguridad del personal que participe
en los trabajos.

2.3.1.3 Diseito Geomaétrico

El Disefio Geométrico debera ajustarse a lo indicado en la normativa especificada en las presentes Bases
Técnicas.
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Las secciones transversales a considerar para los accesos inmediatos Sur y Norte deberan ser compatibles con el
disefio definido por la Direccion de Vialidad y la Coordinacion de Concesiones respectivamente, en los proyectos
viales que conectan {a Ruta 5 con el Puente Chacao.

Ei Contratista, en el disefio de estos accesos inmediatos debera realizar las transiciones que se requiera entre el
puente y los accesos viales Sur y Norte, considerando las normativas indicadas en las presentes Bases Técnicas.

La velocidad de disefio para las transiciones proyectadas debera ser compatible con la velocidad de diseno del
puente y la de los tramos viales que conectan la Ruta 5 con el Puente Chacao.

2.3.1.4 Diseiio de Pavimentos

El disefio de pavimentos debera realizarse de acuerdo a lo indicado en el Manual de Carreteras o por las
metodologias vigentes en la Direccion de Vialidad, y ajustarse a lo indicado en las presentes Bases Técnicas.

El disefio de pavimentos a considerar para los accesos inmediatos Sur y Norte, debera ser compatible con el
disefio definido por la Direccion de Vialidad y la Coordinacion de Concesiones, respectivamente en los proyectos
viales que conectan la ruta 5 con el puente Chacao.

El disefio de pavimentos para el acceso al Area de Servicio debera ser compatible con el disefio del proyecto vial
de la Direccion de Vialidad.

2.3.1.5 Saneamiento

El proyecto de saneamiento debera ajustarse a lo indicado en la normativa especificada en las presentes Bases
Técnicas.

El proyecto a desarrollar por el Contratista debe definir todos los elementos, dispositivos y equipos que sirvan al
proposito de eliminar aguas superficiales de la via, calzadas locales y desniveles. Ademas debe incluir las
especificaciones técnicas de las obras que se requieran.

2.3.1.6 Proyecto de Seguridad Vial

El proyecto debe considerar el disefio y las especificaciones técnicas de las obras necesarias, para garantizar un
alto grado de segregacion de la via y el maximo de seguridad, tanto para los usuarios de la via como para los
peatones. El Contratista debera elaborar un proyecto de ingenieria que incorpore dispositivos y elementos
relacionados con la seguridad vial, el cual debera cumplir con las exigencias establecidas en la normativa indicada
en las presentes Bases Técnicas.

2.3.1.7 Mantencion y Cambios de Servicios
2.3.1.7.1 Mantencién de los Servicios

El Contratista debera tomar la responsabilidad de la ubicacidén y de las posiciones de los servicios existentes,
incluyendo matrices, cables, tuberias o canales de riego, etc. Todos los servicios que se encuentren en el curso de
las obras, seran adecuadamente protegidos contra perjuicios, a satisfaccién de la empresa responsable del
servicio y del Inspector Fiscal.

Tan pronto como el Contratista tome conocimiento de la existencia de un elemento de un servicio de utilidad
publica, que interfiera o pudiera interferir con las obras, o que pudiera ser dafiado por sus actividades, debera
informar al Inspector Fiscal. Ademas, en el intertanto debera tomar las medidas de proteccion para evitar dafio al
elemento encontrado.

Considerando lo sefalado en los parrafos anteriores, el Contratista sera responsable de informar de inmediato a la
empresa de utilidad publica involucrada y de lograr a satisfacciéon de ésta, la reparacion oportuna de todo dafno que
él o personal de su dependencia produzcan, debiendo hacerse cargo de todos los costos generados.

Ademas, el Contratista debera considerar lo dispuesto en el articulo 133 del Reglamento para Contratos de Obras
Pablicas del MOP.
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No obstante lo anterior, si a juicio del Inspector Fiscal no es satisfactoria la mantencion de los servicios, el
Contratista debera cumplir oportunamente con las instrucciones correctivas que éste establezca.

2.3.1.7.2 Modificaciones de Servicios

Durante la Sub-Fase de Disefio, el Contratista debera identificar los servicios de utilidad publica que puedan
interferir con la ejecucion de las obras y desarrollar los proyectos a nivel de ingenieria de detalle de todas las
modificaciones de servicios, a saber: energia eléctrica, telefonia, corrientes débiles, fibras Gpticas, agua potable,
alcantarillado de aguas lluvia y alcantarillado de aguas servidas. El Contratista debera gestionar la aprobacion de
dichos proyectos ante las empresas, organismos o instituciones que administran tales servicios, previo a la
aprobacion del Inspector Fiscal y la Division de Infraestructura Vial Urbana de la Direccién de Vialidad.

La ejecucion de las modificaciones de servicios seran realizadas por la empresa del servicio correspondiente, una
vez pagadas por el MOP. Sin embargo, el Contratista debera responsabilizarse, a su costo, de realizar todas las
gestiones que sean necesarias para la ejecucion oportuna de tales cambios. Asimismo, sera de su cargo y
exclusiva responsabilidad la entrega de toda la documentacion que acredite la ejecucion y aprobacién de dicho
cambio.

Cualquier retraso en la ejecucion de las obras generado por la no ejecuciéon oportuna de la modificacion de los
servicios, sera de exclusiva responsabilidad del Contratista, por lo cual no tendrd derecho a compensacion de
ningun tipo por este concepto.

La modificacion y reposicion de los servicios afectados debera cumplir con las normas que regulen su operacion y
su uso, previa aprobacion por parte de los propietarios de dichos servicios, sean los propietarios de los predios
afectados por tal modificacion u otro organismo, institucion o empresa. Su restitucion sera en condiciones, al
menos similares, en cuanto a calidad y operatividad se refiere.

2.3.1.8 Modificacion de Canales

El Contratista debera desarrollar todos los proyectos de ingenieria y construir las modificaciones de canales
asociadas a proyectos de aguas lluvias y/o riego que surjan como producto del trazado del proyecto, y seran de su
absoluto cargo y costo.

Cuando por causa del proyecto, se modifiquen los canales existentes y resulte necesario modificar o constituir
servidumbres, ya sea en el mismo predio o en otro predio sirviente, el Contratista debera hacerlo, a su entero
cargo y costo.

2.3.1.9 lluminacion

El proyecto de iluminacion que debe desarrollar el Contratista en los enlaces y atraviesos si corresponde, debera
ser confeccionado de acuerdo a la normativa SEC vy a las disposiciones minimas de iluminacion que establece la
Direccion de Vialidad. Dicho proyecto contara con la aprobacion del servicio eléctrico respectivo, en lo relacionado
con el empalme a la red eléctrica existente.

En el caso que el Contratista deba proyectar y construir intersecciones desniveladas (enlaces y/o atraviesos), de
pasadas de peatones, paraderos de buses, sectores de calles de servicio e intersecciones a nivel, debera
considerar la iluminacion minima para garantizar la visibilidad y seguridad de peatones y flujo vehicular,
establecida por las normas y recomendaciones vigentes.

El proyecto de iluminacion, tanto para los accesos inmediatos Sur y Norte, debera ser compatible con el proyecto
de iluminacion que definirén los proyectos viales de la Direccion de Vialidad y de la Coordinacién de Concesiones
para los accesos viales Sur y Norte respectivamente.

2.3.2 CONSTRUCCION

El Contratista debera ejecutar todas las obras establecidas en el Proyecto de Ingenieria de los Accesos Inmediatos
de acuerdo a lo indicado en las presentes Bases Técnicas y en concordancia con lo indicado en el Manual de
Disefio. En el caso que el Inspector Fiscal compruebe que, en la ejecucion de las obras, se haya incumplido la
normativa vigente y/o en las condiciones establecidas en las presentes Bases, hara incurrir al Contratista en la
multa indicada en el capitulo 2.8 de las presentes Bases Técnicas.
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2.3.2.1 Pasos de Maquinaria, Prediales u Otros

El Contratista debera construir todos los pasos de maquinaria, prediales u otros que permitan dar continuidad a
caminos privados, conectar predios o salvar ductos existentes que han sido divididos producto del emplazamiento
del nuevo trazado, segin su Proyecto de Ingenieria.

2.3.2.2 Cierros Perimetrales

Se consideraran cierros perimetrales en los tramos de las calzadas proyectadas indicados en el punto 2.1.2.2 de
las presentes Bases Técnicas.

El Contratista sera responsabie de delimitar la faja fiscal entregada por el MOP y debera ajustarse en forma
estricta a lo indicado en los planos con los que se ejecuto la expropiacién, colocandose cercos nuevos de acuerdo
a lo establecido en el Manual de Carreteras.

Ademas se deberan instalar cierros perimetrales para evitar el acceso de peatones y animales a la calzada de la
ruta, teniendo en consideracion los siguientes criterios basicos:

- Enel olos costados de los accesos viales al puente sobre el Canal de Chacao, en toda la extension donde
existan calles de servicio paralelas e inmediatas entre si.

En el o los costados de los accesos viales al puente sobre el Canal de Chacao, donde se contemplen
pasos de ganado o maquinaria agricola, 200 m antes y 200 m después de estas obras.

Los cierros perimetrales indicados anteriormente seran del tipo malla metdlica, de acero electrosoldada vy
galvanizada en caliente segin norma ASTM 123 y de 50 x 50 x & 2,5 mm, sostenida por pilares de acero
galvanizado de @ 80 mm de 3,0 mm de espesor o cuadrados de 75 x 75 x 3,0 mm de espesor; tendran una altura
minima de 2,5 m y estaran espaciados cada 2 m. Todo lo anterior de acuerdo con las especificaciones técnicas
contenidas en el Proyecto Definitivo aprobado por {a Inspeccién Fiscal.

Lo anterior se entiende sin perjuicio de la facultad del Inspector Fiscal de aprobar cierros de caracteristicas
similares y equivalentes.

El incumplimiento de alguna de las exigencias establecidas en el presente punto, hara incurrir al Contratista en las
multas y sanciones sefaladas en el capitulo 2.8 de las presentes Bases Técnicas.

2.3.2.3 Obras de Seguridad, Sefnalizacion y Demarcacién

El Contratista debera materializar todas las obras de seguridad, sefiales y demarcaciones indicadas en el Proyecto
de Ingenieria. Asimismo, deberd materializar los sistemas de iluminacidén necesarios para la seguridad del
proyecto de acuerdo a lo indicado en el Proyecto de ingenieria.

2.3.2.4 Accesos Privados

En el caso que se requiera la construccion de accesos privados se aplicard la normativa vigente que regula las
caracteristicas minimas de los accesos, segun el transito que circula por ellos. Las caracteristicas minimas estan
establecidas en la Resolucion DV N° 232 de Junio de 2002.

2.3.2.5 Estacado de la Faja y Planos de Expropiacion

Sera responsabilidad del Contratista la ejecucidn del replanteo del eje del proyecto y estacado de la faja.

El Contratista dispondra de un plazo de treinta (30) dias corridos contados desde la fecha de comunicacion en el
Libro de Obras Digital por parte del Inspector Fiscal, para la realizacion del estacado de la faja.

Los trabajos aqui sefialados deberan ser coordinados con la Inspeccidn Fiscal y el Departamento de
Expropiaciones de la Direccion de Vialidad del MOP, teniendo a la vista diversos antecedentes técnicos, tales
como cronograma de obras, caracteristicas del trazado y del sector donde se emplazan las obras, etc. El
incumplimiento de todas las exigencias establecidas en el presente punto, hara incurrir al Contratista en las multas
y sanciones sefialadas en el capitulo 2.8 de las presentes Bases Técnicas.
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2.3.2.6 Despeje y Limpieza de la Faja Fiscal Entregada

El Contratista debera despejar y retirar de la faja fiscal entregada por el MOP para la ejecucién de las obras, todo
lo que exista sobre el terreno sea o no factible de ser recuperado para un posterior uso, demoliendo vy retirando
todas las construcciones, instalaciones, plantaciones, y en general los elementos de cualquier especie, que pueda
interferir en la construccion de la obra. Esto se hara bajo su entera responsabilidad, cargo y costo. En el caso de
bienes calificados por el Inspector Fiscal como no recuperables, el Contratista debera trasladar dichos bienes a
botaderos autorizados para tal efecto. En el caso de bienes calificados por el Inspector Fiscal como recuperables,
el Contratista debera trasladar dichos bienes a las dependencias de la Oficina Provincial de Vialidad de Llanquihue
o Chiloé segtin corresponda. Los desechos recolectados deberan ser dispuestos de acuerdo a sus caracteristicas
en vertederos autorizados de acuerdo a lo sefalado en el Anexo F de las presentes Bases Técnicas,
presentandose ademas guias de despacho y recepcion, todo ello en conformidad a la legislacion vigente.

El' incumplimiento de todas las exigencias establecidas en el presente punto, hara incurrir al Contratista en las
multas y sanciones sefialadas en el capitulo 2.8 de las presentes Bases Técnicas.

2.3.2.7 Servidumbres

Si para la ejecucion de la obras definidas en punto 2.1.2.2 de las presentes Bases Técnicas, resultara
indispensable la modificacion de servidumbres existentes, el Contratista debera restablecerlas a su propio cargo y
costo, en un plazo que no interfiera con el desarrollo normal de la ejecucion de las obras y que en ningun caso
sera mayor a la fecha de término de la Obra, y darle solucién provisoria al afectado durante el desarrollo de la
misma.

2.3.2.8 Sistema de Gestion de la Calidad

El Sistema de Gestion de la Calidad para la obra de Accesos Inmediatos debera ajustarse a lo definido en el
Anexo G de las presentes Bases Técnicas.

2.3.2.9 Plan de Prevencion de Riesgos

El Plan de Prevencion de Riesgos para la obra de Accesos Inmediatos debera ajustarse a lo definido en el Anexo
H de las presentes Bases Técnicas.

2.3.2.10 Consideraciones Ambientales

Las Consideraciones Ambientales para |a obra de Accesos Inmediatos deberan ajustarse a lo definido en el Anexo
F de las presentes Bases Técnicas.

2.3.2.11 Informacién de la Construccion

Una vez finalizadas las obras, el Contratista debera poner a disposicién del Inspector Fiscal la informacion de cada
una de las actividades de construccion realizadas, en un formato compatible con el Sistema de Informacion
Geografico mencionado en el punto 2.2.2.3.1 de las presentes Bases Técnicas. El incumplimiento que se produzca
al no entregar la informacion solicitada por el Inspector Fiscal, hara incurrir al Contratista en la multa establecida
en el capitulo 2.8 de las presentes Bases Técnicas.

2.4 AREA DE SERVICIOS Y EDIFICIO DE OPERACIONES

El area de servicios se ubicara en los terrenos que al efecto dispondra el MOP en |a ribera sur-oriente respecto al
eje del puente, y comprende todas las estructuras e instalaciones que el Contratista debera proyectar, disefiar y
construir seglin las indicaciones que se encuentran descritas en el presente punto. El Area de Servicios
comprende las superficies necesarias para la construccion de un Edificio Mirador y de otras instalaciones anexas.

El objetivo principal de esta area es favorecer la difusion del Proyecto del Puente Chacao, tanto en el periodo de
construccion como de operacion, por ende, el Contratista debera considerar este aspecto para el disefio y la
construccion de esta parte del proyecto.

Por su parte, el Edificio de Operaciones correspondera al recinto que albergara el equipamiento, personal, etc.
para realizar las labores de control, monitoreo y mantenimiento de las obras.
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Teniendo presente aspectos operacionales y arquitectonicos, el Licitante y posteriormente el Contratista podra
considerar el disefio y construccién de un Unico edificio que contenga los recintos para control, monitoreo y
mantenimiento; y difusion.

2.4.1 REQUERIMIENTOS GENERALES
El Edificio Mirador y el Edificio de Operaciones deberan cumplir con los siguientes requerimientos generales:

a) Durabilidad: Los materiales utilizados para la construccion de los Edificios deberan ser capaces de resistir
las agresiones propias del medio ambiente en el cual se emplazara el proyecto. Para esto, el Contratista
debera proponer sistemas de proteccion contra la corrosién de las estructuras y la utilizacion de materiales
especiales.

b) Facilidad de Construccién: El disefio del Proyecto de Ingenieria Definitivo deberéa incorporar un método de
construccion seguro y solido con especial atencién a las condiciones climaticas adversas de la zona de
emplazamiento. El método constructivo debera tener especial cuidado en respetar la normativa chilena
ambiental vigente.

c) Facilidad de Mantenimiento: El disefio del Proyecto de Ingenieria Definitvo debera considerar ias
instalaciones necesarias para el mantenimiento adecuado de las estructuras, tanto en las labores de aseo
como de eventuales reparaciones. Estas instalaciones deberdn apuntar a minimizar los costos de
mantencion de estos edificios.

d) Arquitectura: El disefio arquitectonico propuesto debera ser armonico con la tendencia de la arquitectura
predominante en la zona y alrededores, en especial al Edificio Mirador que sera el centro de visitas para
turistas.

2.4.2 PROYECTO DEFINITIVO

El Disefio del Proyecto de Ingenieria Definitivo debera cumplir lo indicado en el presente capitulo de las Bases
Técnicas. El Contratista podra desarrollar un Proyecto de Ingenieria nuevo o utilizar la informacion de los Estudios
Referenciales que pondra a disposicion el MOP. El uso de la informacion contenida en estos estudios sera de
exclusiva responsabilidad del Contratista.

2.4.2.1 Normas a Utilizar en el Disefio

Los proyectos de Arquitectura, Ingenieria y Especialidades se ejecutaran de acuerdo a la normativa vigente y en
especial a las siguientes:

- Ley General de Urbanismo y Construccion y sus modificaciones.

- Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones y sus modificaciones.

- Normativa para Instalaciones y Obras de Pavimentacion de los servicios correspondientes (SEC, ESSAL,
SERVIU).

- Reglamento de instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y de Alcantarillado (RIDA).

- Ordenanzas Municipales correspondientes a nivel local.

- Normas Chilenas del Instituto Nacional de Normalizacion (INN).

- Normas de fabricantes de los materiales utilizados.

- Ley N°19.284, Art. 21 y otras disposiciones sobre plena integracidn social de personas con discapacidad.

- Términos de Referencia Estandarizados con Parametros de Eficiencia Energética y Confort Ambiental,
para Licitaciones de Disefio y Obra de la Direccion de Arquitectura, segiin Zonas Geograficas del Pais y
segun Tipologia de Edificios.

2.4.2.2 Estudios de Ingenieria Basica

El Contratista serd el Unico responsable de desarrollar todos los trabajos necesarios para satisfacer los

requerimientos de Ingenieria Basica que requiera el Proyecto de Ingenieria del Area de Servicios y Edificio de
Operaciones.

Para la ejecucion del Proyecto de Ingenieria, el Contratista podra utilizar la informacion de Ingenieria Basica y
Estudios Referenciales que seran puestos a disposicion por el MOP (Anexo K), o desarrollar nuevos estudios
basicos o complementarios a los Referenciales. El uso de la informacion de dichos Estudios Referenciales sera de
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exclusiva responsabilidad del Contratista. En caso de que la ubicacion definitiva de las obras no corresponda a la
indicada en los Estudios Referenciales, el Contratista debera realizar nuevos estudios.

El Contratista sera responsable de la tramitacion y obtencion de todos los permisos y autorizaciones que se
requieran por parte de las autoridades para la realizacion de los trabajos de terreno. De igual forma sera

responsable de velar por el adecuado cumplimiento de todas las normas de seguridad del personal que participe
en los trabajos.

2.4.2.3 Manual de Disefo

El Contratista deberad elaborar y entregar un Manual de Disefio para el Area de Servicios y Edificio de
Operaciones, el que definira las consideraciones y parametros de disefio.

2.4.2.4 Especificaciones Técnicas

El Contratista debera elaborar y entregar el documento de Especificaciones Técnicas del Proyecto de Area de
Servicios para el Edificio Mirador, Edificio de Operaciones y otras obras que considere el disefio. Este documento
debera contar con la aprobacion del Inspector Fiscal y la Division de Ingenieria de la Direccion de Vialidad. Las
Especificaciones Técnicas deberan contener las especificaciones de la totalidad de los trabajos necesarios para la
construccion de las obras, asi como también un completo detalle de los requerimientos técnicos para los
materiales a utilizar en el proyecto.

2.4.2.5 Requerimientos Especificos para el Edificio Mirador

Para el Edificio Mirador se debera considerar en su disefio la utilizacién de plantas con espacios continuos. Los
recintos deberan ser proyectados de manera que sean espacios flexibles que permitan realizar eventuales
modificaciones de uso, especialmente en los espacios destinados a los visitantes y a exposiciones.

El proyecto a desarrollar por el Contratista, deberé considerar al menos las siguientes superficies de recintos:

Tabla N° 8: Cuadro de recintos y superficies para el Edificio Mirador

‘ Sug)erficie Unitaria . Superﬁcie Total
Recinto (m?) Cantidad | (m°)
Foyer 30 1 30,0
Informaciones 15 1 15,0
Souvenir 15 1 15,0
Sala de Video 45 1 45,0
Sala Museografica 150 1 150,0
Cafeteria 150 1 150,0
Bafos Pdblicos 30 1 30,0
Bafos y Camarines 20 1 20,0
Oficina Administracion 15 2 30,0
Sala de Basura 5 1 5,0
Sala de Calderas 12 1 12,0
Bodegas 8 3 24,0
Circulaciones (15%) 79 1 79
Muros e Instalaciones (15%) | 79 1 79
Superficie Total (m?) 684

Adicionalmente, el disefio propuesto deberd considerar un espacio destinado a estacionamientos con una
capacidad de a lo menos 2 buses de 45 pasajeros y 25 vehiculos tivianos.

2.4.2.6 Requerimientos Especificos para el Edificio de Operaciones
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Para el Edificio de Operaciones se debera considerar en su disefio la utilizacion de salas técnicas para la
realizacion de las diferentes funciones. Los recintos deberan ser proyectados de manera que sean espacios
capaces de contener los diferentes sistemas para el correcto funcionamiento, control, monitoreo y mantenimiento
de las obras, con las medidas de seguridad correspondientes.

L a ubicacién de las instalaciones de control, monitoreo y mantenimiento seran propuestas por el Contratista dentro
del area expropiada para el Area de Servicios. Sin perjuicio de lo anterior, se debera considerar en la ribera
opuesta, un recinto que contenga una réplica minima de las funciones de la instalacion principal que permitan
operar el puente en condiciones de emergencia. En este recinto, ademas se debera considerar el equipamiento
minimo necesario para entregar los servicios al personal de operaciones de esa ribera.

El proyecto a desarrollar por el Contratista, debera considerar al menos las siguientes superficies de recintos:

Tabla N° 9: Cuadro de recintos y superficies para el Edificio de Operaciones

. Suyerﬁcie Unitaria . Superﬁcie Total
Recinto {m") Cantidad | (m")
Recepcion e informaciones 30 1 30,0
Salas de Reuniones 30 1 30,0
Sala de Control y Monitoreo 40 1 40,0
Sala de Mantenimiento 40 1 40,0
Sala de Equipos y Materiales |40 1 40,0
Oficina y bafo de
Administrador 20 1 20,0
Oficina y bafo Inspector Fiscal | 20 1 20,0
Banos 20 1 20,0
Bafos y Camarines 20 1 20,0
Salas de Energia 10 1 10,0
Sala de Administracién 20 1 20,0
Sala de Basura 5 1 50
Circulaciones (20%) 59 1 59,0
Muros e Instalaciones (15%) |44 1 44,0
Superficie Total (m?) 398

La Sala de Reuniones debera contemplar monitores para el seguimiento en situaciones de crisis.

Adicionalmente, el disefio propuesto debera considerar un espacio destinado a estacionamientos con una
capacidad de a lo menos 5 vehiculos livianeos, 2 vehiculos para trabajos de mantenimiento y 1 bus de traslado.

2.4.3 CONSTRUCCION

El Contratista debera cumplir con los requerimientos de la Sub-Fase de Construccion indicados en el punto 2.2.5
que apliquen a las obras que se ejecutaran en el Area de Servicios, teniendo en cuenta que el Area de Servicios
es una parte importante del Proyecto del Puente Chacao y por ende deberd mantener un estandar de calidad en
su ejecucion igual o superior al resto de las obras.

2.5 MARCHA BLANCA

Todos los sistemas, equipos, y componentes de las obras del contrato deben ser sometidos a pruebas para
verificar su adecuado funcionamiento y operacion del sistema en su totalidad y bajo las exigencias de cargas
maximas permitidas de transito, previo y como requisito para que la Inspeccion Fiscal autorice la Recepcion
Provisional de las Obras. Esta actividad que se denominard Marcha Blanca, sera disefiada y planificada por los
Licitantes durante la Fase de Licitacion, de tal manera que el plazo que ella requiera, asi como su alcance sean de
su absoluta responsabilidad.

La Marcha Blanca formaré parte de la Oferta Técnica de los Licitantes, y sera ajustada por el Contratista a las
condiciones impuestas por su Proyecto de Ingenieria Definitivo. El Contratista presentara un Programa de Marcha
Blanca para aprobacion del Inspector Fiscal, la Divisién de Ingenieria y la Sub Direcciéon de Obras de la Direccion
de Vialidad, a lo menos 60 dias antes de su inicio.
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Durante la Marcha Blanca se debera constatar el adecuado comportamiento y funcionamiento de todos los
procedimientos definidos en el Manual de Operacion y Mantenimiento, incluyendo posibles escenarios de fallas de
los sistemas de monitoreo, operacion y mantenimiento, para lo cual dicho Manual debera contar con un capitulo
especial dedicado a esta etapa.

Para la Marcha Blanca se ha estimado un plazo minimo de 60 dias. El plazo de esta actividad debe ser incluido
dentro del plazo total del contrato propuesto por el Licitante.

Todos los costos asociados a la actividad Marcha Blanca seran de cargo del Contratista.

Ademads, la Marcha Blanca debera considerar pruebas para verificar el adecuado funcionamiento y
comportamiento de, al menos, los siguientes componentes de la obra, incluyendo simulacros de situaciones de
emergencia:

a) Estructura Principal del Puente
La verificacion de deformaciones u otros parametros definidos en el disefio de las estructuras, deberd efectuarse
por medio de los instrumentos instalados por el Contratista de acuerdo a lo establecido en punto 2.2.4.1.7 de las
presentes Bases Técnicas. Lo anterior se aplicara al menos a las siguientes estructuras:

- Pilas (deformaciones maximas)

- Cables Principales

- Péndolas

- Tablero

- Apoyos y/o Amortiguadores

Ademas, se debera verificar el correcto funcionamiento del sistema de drenaje del tablero, abrazaderas, sillas,
conexiones rotuladas de péndolas y el estado tensional de los cables en los macizos de anclaje.

b) Mantenimiento del Puente

Verificar el funcionamiento de los elementos y equipos de inspeccion y mantenimiento del puente.

c) Sistemas de Seguridad

- Aerea

- Maritima

- Vial

d) Sistemas de luminacion

- lluminacion del Puente

- Huminacion de Accesos Inmediatos
- lluminacion del Area de Servicios
e) Sistema de Transitabilidad

- Monitoreo de flujo vehicular, contingencia de accidentes y coordinacién con los sistemas para
emergencias de la Region de Los Lagos.

- Verificacion de la condicién de los pavimentos de acuerdo a los criterios definidos para la Fase de
Explotacion en el punto 2.7 de las presentes Bases Técnicas.

- Prueba de todos los procedimientos definidos en el Plan de Prevencion de Riesgos segun lo indicado en el
capitulo 2.6 de las presentes Bases Técnicas, incluyendo posibles escenarios de falla en los sistemas de
monitoreo, operacion y/o mantencion.
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f) Edificio de Operaciones

- Sistemas de Monitoreo y Control, verificando el correcto funcionamiento y calibracion de la
instrumentacion del puente

- Sistemas de Comunicaciones

- Equipamiento de Emergencia

- Sistemas de Climatizacion y Calefaccion

- Equipamiento de Inspeccion y Mantenimiento

- Equipamiento de Vehiculos para Inspeccion

- Equipamiento de Vehiculos especiales para apoyo a la Operacion

- Stock de repuestos para asegurar operacion permanente del Puente

- Equipos de Generacién de Energia Eléctrica(Permanente, auxiliar y emergencia)

- Servicio Basicos (Luz, Agua, elc.)

2.6 PREVENCION DE RIESGOS

El contratista debera tener en consideracion todas las obligaciones de prevenciéon de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, establecidas en la normativa legal y técnica vigente, con el fin de garantizar la
proteccion de la integridad fisica y salud de los trabajadores que participen en las distintas etapas del proyecto,
desde el disefio y construccion hasta la etapa de explotacion.

Debera cumplir ademas, con todas las obligaciones que se establecen para la prevencion de riesgos laborales en
las presentes Bases Técnicas y en el Anexo H, sobre estructura organizacional y procedimientos para el control de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, durante las diferentes etapas del proyecto.

En aquellos casos en que la normativa legal o técnica chilena no exista o resulte insuficiente, se debera aplicar las
siguientes normas internacionales:

Norma ANSI Z87.1/2003, establece los criterios desempefio y requisitos de prueba para los dispositivos usados
en proteccion de ojos y cara, contra lesiones de impacto y radiaciones no ionizantes.

Norma EN 471/ 2004, Ropa de sefalizacion de alta visibilidad para uso profesional - Metodos de ensayo vy
requisitos.

Norma EN 12941/99, Equipos de proteccion respiratoria. Equipos filtrantes de ventilacién asistida incorporados a
un casco o capucha. Requisitos, ensayo y marcado.

Norma 42CFR84/1995 (NIOSH), sobre proteccion respiratoria

Normas NFPA (National Fire Protection Association).

NTP (Nota Técnica de Prevencion) 45: Plan de emergencia contra incendios, Instituto Nacional de Seguridad e

Higiene en el Trabajo — Espafa.

NTP 41: Alarma de incendio, Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo — Espafia.
NTP 215: Detectores de humos, Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo — Espafa.
2.6.1 ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL PARA LA PREVENCION DE RIESGOS

El Contratista debera considerar en su estructura organizacional de la obra, una Unidad de Prevencién de Riesgos
que estara constituido al menos por los siguientes profesionales:

- Jefatura: Deberd coordinar las actividades de prevencion de riesgos de todas las etapas del contrato.

- Experto en Prevencién de Riesgos para Obras Viales: Se encargara de implementar todas las
medidas de prevencién de riesgos en las actividades de vialidad del proyecto.

- Experto en Prevencion de Riesgos para Montajes: Se encargara de implementar todas las medidas
de prevencion de riesgos en las faenas de izaje y montaje de estructuras.
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- Experto en Prevencion de Riesgos para Trabajos Marinos: Se encargara de implementar todas las

medidas de prevencion de riesgos en las actividades del contrato que se realicen en embarcaciones,
muelles y pontones.

- Experto en Prevencion de Riesgos para Trabajos en Altura Fisica: Se encargara de implementar
todas las medidas de prevencion de riesgos en las faenas de construccién que se realicen en altura
fisica.

- Experto en Prevencion de Riesgos para Edificacion: Se encargara de implementar todas las medidas

de prevencion de riesgos en las faenas de construccion que se realicen en edificios que se consulten en
el proyecto.

Cualquier modificacion al equipo de Prevencion de Riesgos debera ser aprobada por el Inspector Fiscal y con visto
bueno de la Unidad de Prevencion de Riesgos de la DV.

El Contratista debera encontrarse afiliado a una Mutualidad al momento de la entrega de terreno, siendo de su
exclusiva responsabilidad realizar todos los tramites tendientes a dar cumplimiento a este punto. El incumplimiento

de esta condicién, hara incurrir al Contratista en la multa establecida en el capitulo 2.8 de las presentes Bases
Técnicas.

2.6.2 PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS

El Contratista debera presentar al Inspector Fiscal, 60 dias corridos desde el inicio del Contrato, un Plan de
Prevencion de Riesgos en el que se indiquen las medidas que se impondran para prevenir el riesgo de ocurrencia
de algin impacto no deseado a los trabajadores, a la comunidad, al medio ambiente y a la obra. El Plan de
Prevencion de Riesgos debera considerar cualquier tipo de riesgo que pudiera afectar al contrato. El Plan de
Prevencion de Riesgos debera ser revisado y aprobado por el Inspector Fiscal y contar con el visto bueno de la
Unidad de Prevencion de Riesgos de la DV.

Cualquier modificacion al programa de trabajo de las obras, implicara un ajuste del Plan de Prevencion de
Riesgos, el cual debera ser revisado y aprobado por el Inspector Fiscal y contar con el visto bueno de la Unidad de
Prevencion de Riesgos de la DV,

Dentro de los aspectos relevantes, desde el punto de vista de seguridad, deberan considerarse los siguientes:

- Lugares de trabajo seguros y que cumplan con los requerimientos establecidos en el D.S. N°594/1999,
del Ministerio de Salud, que aprueba el Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales
Basicas en los lugares de trabajo.

- Sistemas y métodos de trabajo que no involucren riesgos para la salud, el medio ambiente o la
seguridad, tales como, Programas de Control y Proteccion contra Incendios, Transporte de
Combustibles, y que se encuentren especificados sus modos de operar en normas o instructivos de
las asociaciones de seguridad y Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC).

- Personal adecuadamente entrenado para reconocer, evaluar y controlar riesgos, en los lugares de
trabajo, cuya ocurrencia cause un deterioro del medio ambiente. La implementacién del Plan de
Prevencion de Riesgos del contrato, cuya responsabilidad recae directamente sobre el Contratista
incluira el entrenamiento del personal, la definicion de roles y responsabilidades, y un Plan de
Emergencia.

- Uso de Elementos de Proteccion Personal, segiin Resolucion Exenta N° 1924 del 15 de octubre de
2010 del Instituto de Salud Publica de Chile (ISP).

- Asignacion de colores para cascos de seguridad, segin Ordinario DV N° 9903 del 1° de octubre de
2010.

- Uso, cumplimiento y entrega a los trabajadores del Reglamento Interno de Higiene y Seguridad, segln
Ley 16.744.

- Establecer mecanismos para el cumplimiento de la Calidad de los Elementos de Proteccion Personal a
utitizar en las obras de construccién, segin Resolucion Exenta N° 971 del Ministerio de Salud.
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- Establecer los requisitos de Calidad de los Elementos de Protecciéon Personal, segun normas del
Instituto Nacional de Normalizacion o la aplicacion de otras normas aprobadas por el Inspector Fiscal y
con visto bueno de la Unidad de Prevencién de Riesgos de la DV.

- Procedimientos de trabajo seguro de la Unidad de Prevencion de Riesgos de la Direccion de Vialidad.
En especial, sobre el uso y transporte de densimetros nucleares.

- Especificaciones de ropa de seguridad, segtin normas del Instituto Nacional de Normalizacion de Chile
(INN).

- Indicaciones de Seguridad y Prevencion de Riesgos, Higiene y Sefialética, del Manual de Carreteras,
Volumen 5, 6, 7 y 8, Edicion 2012 de la Direccion de Vialidad. En especial sobre la especificacion de
conos de sefalizacion y reflectancia de la sefialética de seguridad.

El Plan de Prevencion de Riesgos debera cumplir con todas las exigencias indicadas en las Bases Técnicas y en
el Anexo H de las presentes Bases Técnicas.

El Plan de Prevencion de Riesgos debera explicitar para cada tipo de riesgo, al menos, lo siguiente:

- Disposicion de personal, equipos, herramientas y materiales necesarios para la mantencion de las
condiciones de seguridad.

Horario de Funcionamiento (normal o extraordinario).
Medidas de Seguridad y Vigilancia.
- Dotacion minima de personal (normal, en turnos, dotacion de remplazo, vacaciones, etc.).
- Transporte para el personal de trabajo.
- Medidas de mantencién de las distintas instalaciones.
- Medidas de aseo de las distintas instalaciones.

- Medidas orientadas a detectar los problemas de accidentes, congestion o de cualquier otra naturaleza
que se produzcan en el area de influencia del proyecto.

- Mantencion de elementos de seguridad, sefalizacion y demarcacion en el area de influencia del
proyecto.

Los contenidos minimos del Plan de Prevencion de Riesgos, como base para la estructuraciéon del mismo, son los
siguientes:

- Estructura organizativa en la obra identificando funciones y responsabilidades de prevencion de
riesgos, en todos los niveles jerarquicos.

- Diagnéstico inicial, que incluye la identificacion de los riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales correspondientes a todas las faenas del contrato.

- Evaluacién y andlisis, para establecer las medidas de la eliminacién de los peligros y riesgos laborales
o su reduccidn al minimo.

- Plazos establecidos para implementacion de las medidas indicadas y los responsables de la
implementacion.

- Acciones de informacion y de formacion de los trabajadores (Capacitaciones) en materias de
Seguridad y Salud en el Trabajo, de acuerdo con los riesgos determinados en el diagndstico inicial.

- Cronograma de reuniones de evaluacion y seguimiento de actividades de Prevencion de Riesgos.

- Procedimientos para la eliminacién o control de peligros y riesgos (Procedimientos de Trabajo
Seguro).
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- Plan de Emergencia, actualizado con procedimiento de actuacion ante la ocurrencia de accidentes
graves y/o fatales. El Contratista debera contar, ademas con una brigada de rescate. Para el proyecto,

se debera contar con un plan comunicacional, en caso de emergencia, coordinado con el Ministerio de
Obras Publicas.

- Certificado de afiliacion a Organismo administrador (segun Ley 16.744 a que estan afiliadas).

- Esquema de Sefalizacion Vial, el cual incluye antecedentes técnicos, ademas del esquema de
sefalizacion detallando areas y zonas de trabajo, segun lo estipulado por el capitulo 5 del Manual de
Senalizacién de Transito o el Volumen 6 del Manual de Carreteras, Gltima edicién vigente.

- Reglamento Interno de Orden, Higiene y Seguridad, actualizado como minimo con la ley 20.096 (Ley
de Proteccion UV), Ley 20.001 (que regula el peso maximo de carga humana) y Ley 20.005 (sobre
Acoso Sexual).

- Antecedentes de los Expertos en Prevencion de Riesgos, Profesionales que deben cumplir con
formacion académica y experiencia, segun lo establecido en el Anexo A de las presentes Bases
Técnicas.

- Notificacion al Experto en Prevenciéon de Riesgos del inicio de la Obra y entrega de Bases de
Prevencion de Riesgos Laborales.

El Contratista debera disefiar todas las medidas para la prevencion de los riesgos identificados. Para ello se
determinaron los siguientes estandares de seguridad, como minimo, que deben orientar la elaboracion de este
Plan:

- Proteger en forma permanente a las personas y el medio ambiente de riesgos actuales o potenciales.

- Establecimiento y mantencién de comunicaciones con las autoridades locales de bomberos, policia,
autoridad maritima, y sector pulblico, a fin de coordinar respuestas rapidas a situaciones de
emergencia. Para esto, el Contratista debera desarrollar un Plan Comunicacional que cubra estas
necesidades y garantice un adecuado manejo de este aspecto. Este Plan debera ser presentado al
Inspector Fiscal para su aprobacion y contar con el visto bueno de la Unidad de Prevencion de
Riesgos de la DV.

- Comunicacion efectiva con el organismo administrador del seguro de la ley 16.744.

- Disposicion de personal, equipos, herramientas y materiales necesarios en un sitio afectado por una
emergencia.

- Debera ser mantenido en la forma de un manual de facil comprension y disponible para todo el
personal.

El incumplimiento de las medidas contenidas en el Plan de Prevencion de Riesgos, hara incurrir al Contratista en
la multa establecida en el capitulo 2.8 de las Bases Técnicas.

Los principales riesgos que se identifican y que deberan ser considerados en la elaboracion de este Plan se
sefialan en el Anexo H.

2.6.3 PLAN DE MEDIDAS DE CONTROL DE ACCIDENTES

El Contratista tendra la responsabilidad de preparar sus propios planes de medidas de control de accidentes que
deben incluir al menos lo siguiente:

- Objetivos

- Plan de Emergencia

- Definicion, Estructura y funciones de una Brigada de Rescate a tiempo completo, para la Fase de
Construccion y Operacion.

- Definicion y funciones del Grupo Asesor

- Medios y Equipos necesarios para enfrentar un accidente ya sea terrestre, en altura, y en el mar
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Estos planes deberan ser presentados al Inspector Fiscal para su aprobacion con visto bueno de la Unidad de
Prevencion de Riesgos de la DV, dentro de un plazo de 60 dias desde el inicio del contrato.

En la Tabla N°10 siguiente, se resumen las contingencias y sus correspondientes acciones minimas a considerar:

Tabla N° 10: Riesgos, contingencias y acciones asociadas

Riesgos y contingencias

Accion

Accidentes  en
embarcaciones

caminos y

Avisar al supervisor de faenas del accidente, quién debera
tomar las siguientes medidas:

Realizar los primeros auxilios que correspondan.

Asegurarse que los accidentados hayan sido trasladados
a centros de atencion medica.

Asegurarse que Carabineros y La Capitania de Puerto si
es que corresponde, han sido informados del accidente.

Disponer equipos y maquinaria para ayudar a despejar la
ruta o via maritima en el mas breve plazo.

Asegurarse que las compaiias de seguros involucradas
han sido avisadas en forma oportuna.

Entregar informacion oportuna a los encargados de
comunicaciones, quienes daran las informaciones a la
prensa en forma oficial.

Derrame de sustancias
peligrosas — Transporte

Se aplica las mismas acciones de contingencias que para
accidentes carreteros (punto anterior) y ademas:

El Contratista debera trasladar al lugar del accidente todos
los equipos y maquinarias que permitan limpiar el derrame
en forma rapida y segura para los trabajadores y el medio
ambiente (una vez que Carabineros lo autorice).

Llamar a bomberos y ofras instituciones previamente
definidas (si es necesario), quienes podran ayudar a
enfrentar la contingencia.

Si el derrame ha afectado algun curso o masa de agua,
debera disefiarse un plan de monitoreo de contingencia, a
fin de revisar la calidad de las aguas a futuro.

Entregar informacion oportuna a los encargados de
comunicaciones, quienes daran las informaciones a la
prensa en forma oficial.

Derrame de sustancias
peligrosas — Almacenamiento

Si el derrame es menor (menos de un tambor) se
procedera a:

Utilizar los elementos de contencion de derrames
pequefios a fin de detener el vertimiento del producto.

Se avisara al Inspector Fiscal, quién determinara junto con
el Contratista, las acciones que esta debera seguir para
limpiar el area afectada.

Si el derrame ha afectado algin curso o masa de agua,
debera disefiarse un plan de monitoreo de contingencia, a




fin de revisar la calidad de las aguas a futuro.

Se mantendra un registro (ficha) indicando la informacion
minima que permita dimensionar el derrame producido.

Entregar informacion oportuna a los encargados de
comunicaciones, quienes daran las informaciones a la
prensa en forma oficial.

Si el derrame es mayor (mas de un tambor):

Se aplicard el plan para derrames menores, aunque
previamente se verificara si hay personas que se hayan
visto afectadas por el derrame (trabajadores que hayan
estado laborando en el area del accidente).

Si es asi, se procedera a utilizar los elementos apropiados
para resguardar primero la vida y salud de dichas
personas.

El Inspector Fiscal determinara la necesidad de requerir
servicios externos para contener el derrame (bomberos,
carabineros, contratistas, etc.).

Entregar informacion oportuna a los encargados de
comunicaciones, quienes daran las informaciones a la
prensa en forma oficial.

Derrame al

océano de

sustancias peligrosas desde

embarcaciones,
por trasvases.

plataformas o

Utilizar los elementos de contencion de derrames a fin de
detener el vertimiento del producto.

Se mantendra un registro (ficha) indicando la informacion
minima que permita identificar y dimensionar el derrame
producido.

Se avisard al Inspector Fiscal y a la Direccion de
Operaciones Maritimas de la Capitania Maritima de
Puerto Montt, quién determinara las acciones que el
Contratista debera seguir para remediar el area afectada.

Entregar informacién oportuna a los encargados de
comunicaciones, quienes daran las informaciones a la
prensa en forma oficial.

Se verificara si hay personas que se hayan visto afectadas
por el derrame (trabajadores que hayan estado laborando
en el area del accidente).

Si es asi, se procedera a utilizar los elementos apropiados
para resguardar primero la vida y salud de dichas
personas. Se determinara la necesidad de requerir
servicios externos para contener el derrame
(embarcaciones, contratistas, etc.).

Debera aislarse el derrame mediante barreras flotantes y
seguir su curso identificando su posicién exacta hasta que
la autoridad determine las acciones sucesivas.

En la medida de lo posible se debera alejar el derrame de
las costas.

Si la autoridad lo determina necesario se deberan proveer
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embarcaciones cisterna o en su defecto barcazas
portando camiones cisterna, los cuales deberan recuperar
las aguas contaminadas hasta lograr que las aguas
superficiales marinas alcancen una concentracion
aceptable de acuerdo a la norma de emisiones a aguas
marinas o hasta que la autoridad maritima lo estime
pertinente.

Esta agua deberd ser trasladada hasta una planta de
tratamiento en tierra.

Otro mecanismo podria corresponder a alguna forma de
tratamiento in situ, siempre que se logren los objetivos
buscados.

Incendio en Areas de Faenas Se organizara el equipo (previamente entrenado) para
utilizar extintores, mangueras de agua u otros elementos
que permitan detener fuegos mayores.

El Contratista debera solicitar la ayuda de servicios
externos para detener el fuego bomberos y personal de
CONAF.

Entregar informacion oportuna a los encargados de
comunicaciones, quienes daran las informaciones a la
prensa en forma oficial.

Accidentes de Trabajadores Se dara atencion de primeros auxilios en el area del
accidente.

Si el accidente es mayor, se trasladara al herido hasta el
centro asistencial mas cercano.

Se dara el aviso correspondiente a la Mutual de
Seguridad.

Entregar informacion oportuna a los encargados de
comunicaciones, quienes daran las informaciones a la
prensa en forma oficial.

No obstante lo sefalado anteriormente, el Contratista debera informar inmediatamente al Inspector Fiscal del
evento ocurrido, dejando constancia de ello en el Libro de Obra Digital.

El incumplimiento de las medidas contenidas en el plan de medidas de control de accidentes, hara incurrir al
Contratista en la multa establecida en el capitulo 2.8 de las Bases Técnicas.

2.6.4 AUDITORIAS DE PREVENCION DE RIESGOS
El Contratista debera dar las facilidades necesarias para las Auditorias de Prevencion de Riesgos que se realicen,

entregando la documentacion que le sea solicitada para verificar el cumplimiento de obligaciones establecidas en
la normativa vigente.

2.7 MANUAL DE MANTENIMIENTO Y MANUAL DE OPERACION
. El Contratista debera entregar un Manual de Mantenimiento y un Manual de Operacion de las Obras, para la

aprobacion del Inspector Fiscal, la Division de Ingenieria y Sub Direccion de Obras de la Direccion de Vialidad, 180
dias antes del inicio de la Marcha Blanca conforme al Programa de Trabajo aprobado.
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2.7.1 NORMAS A UTILIZAR

Las condiciones de mantenimiento y operacion del Puente deberan efectuarse de acuerdo a los siguientes
documentos:

- AASHTO - The Manual for Bridge Evaluation, Second Edition, 2011.
- AASHTO - Guide Manual for Bridge Element Inspection, First Edition, 2011.

- Manual de Carreteras de la Direccién de Vialidad de la Republica de Chile, Volumen 7, edicion 2012 y sus
modificaciones.

- Catalogo de Conservacion de Caminos del Ministerio de Obras Pdblicas de la Republica de Chile (MOP).

- Instructivo de Inspeccion Visual de Caminos Pavimentados del Ministerio de Obras PUblicas de la
Republica de Chile (MOP),

2.7.2 GENERALIDADES

Para asegurar una adecuada explotacion de la obra durante la totalidad de su vida util, es decir 100 afios, el
Contratista debera elaborar un Manual de Mantenimiento y un Manual de Operacion, en los cuales se especifiquen
instrucciones y requisitos minimos necesarios para un adecuado mantenimiento y operacion del puente.

Los manuales deberan exponer claramente, al menos los siguientes puntos:

» Los Recursos fisicos y humanos para el mantenimiento y operacién del puente, sus accesos inmediatos, el
Area de Servicios y los Edificios Mirador y de Operaciones, asi como sus instalaciones.

» Protocolo de mantenimiento, incluyendo inspeccion, reparacion y rehabilitacion de las obras en un plazo
acorde con la vida Gtil del puente

» Protocolo de operacion de las obras, incluyendo monitoreo, servicio al usuario, capacitacion, etc.

2.7.3 RECURSOS HUMANOS

Los Manuales de Mantenimiento y de Operacién debera indicar la dotacion de personal para el mantenimiento y
para la operacion de todas las obras, equipos e instalaciones, asi como para la comunicacion interna y con el
usuario. Se deben considerar los recursos necesarios para mantener un servicio correcto, eficiente y oportuno de
las obras y de los sistemas de comunicaciones. Roles operativos y de mantenimiento que requieran perfiles
técnicos y entrenamiento especial deberan ser claramente especificados en los Manuales y realizarse la
capacitacion para funcionarios de la DV durante el periodo de Marcha Blanca. El nimero y perfil de los
funcionarios a capacitar seran al menos el doble de los considerados en el Manual correspondiente.

2.7.4 MANUAL DE MANTENIMIENTO
El Manual de Mantenimiento debera incluir un Programa de Mantenimiento de todas las Obras del Contrato.

2.7.4.1 Programa de Mantenimiento

El Manual de Mantenimiento debera incluir un Programa de Mantenimiento de las Obras descritas en el punto
2.1.2. de las presentes Bases Técnicas.

El objetivo del Programa es que, durante la vida Gtil del puente, las obras se mantengan en optimas condiciones,
semejantes a aquellas existentes al momento de la Recepcion Definitiva. En este sentido, los criterios y normas
técnicas que se adopten en la elaboracion y ejecucion de dicho Programa deben asegurar, en todo momento que
ello se cumpla.

Este Programa debera incluir la descripcion de los intervalos de inspeccion, criterios de medicién, reparaciones,
rehabilitacion o cambios planificados de cualquier parte estructural o componente del puente.

Del mismo modo, el Contratista entregard a la Inspeccion Fiscal, los costos definitivos del Programa de
Mantenimiento asociados al Proyecto Definitivo.
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El Contratista debera considerar en el Manual de Mantenimiento un programa de ejecucién de los trabajos de
mantenimiento de las obras y eleccion de los materiales, componentes y tratamientos superficiales, etc. de modo
que se satisfagan todos los requerimientos de la operacion de la estructura, las regulaciones chilenas e
internacionales; y mantenga una calidad de la obra igual o superior a la especificada para la Sub-Fase de
Construccion.

Los trabajos de mantenimiento que deberan ser incluidos en el Programa de Mantenimiento se dividen en al
menos los siguientes:

- Mantenimiento rutinario: Actividades u operaciones que debera realizar el Operador a lo largo del ano

- Mantenimiento periddico: Actividades u operaciones que requieren ser repetidas en periodos mayores
a un afo

- Mantenimiento especial y reparaciones mayores: Actividades de rehabilitacion y operaciones frente a
eventos imprevistos 0 que requieran un estudio especial.

El Programa de Mantenimiento debera incluir la politica de los trabajos de mantenimiento elegida con su
justificacion y un cronograma con las operaciones de mantenimiento rutinarias, periodicas y rehabilitaciones
mayores.

El Programa de Mantenimiento debera asegurar una adecuada transitabilidad, procurando el minimo de
interrupciones posibles a los usuarios durante las labores de mantenimiento o reparacion.

El Programa de Mantenimiento debera contemplar un adecuado funcionamiento, mantenimiento y conservacion
de al menos los siguientes elementos:

s Macizos de Anclajes
e Pilas

e Estribos

e Cables Principales

¢ Péndolas

o Tablero

» Uniones (de todo tipo)
e Apoyos

e Juntas

e Disipadores de Energia
s Fundaciones

Adicionalmente, se deberan considerar al menos los siguientes elementos no estructurales en el programa:

s Demarcacion

* Senalética

¢« Elementos de Seguridad

s Carpeta de Rodadura

e Sistema de lluminacion

e Sistema de Comunicacion

e Sistemas de Proteccion

e Sistemas de Drenaje y Saneamiento

En relacion al edificio de operaciones y sistemas complementarios del Puente, el Programa debera considerar a lo
menos lo siguiente:

» Estructura de los Edificios Mirador y de Operaciones

s Puentes y estructuras localizadas en los accesos inmediatos, si corresponde
» Funcionalidad de los edificios

s Pinturas, pisos, cielos, etc.

» Instalaciones de luz, gas, alumbrado, etc.

s  Servicios basicos (alcantarillado, agua potable, luz, etc.)



» Climatizacion

* Mobiliario

» Areas verdes

* Equipos de monitoreo de Estructuras

* Equipos de monitoreo de Seguridad

* Equipos de monitoreo de Transitabilidad

* Sistema de Control de Personal, y el total de los sistemas descritos en el punto 2.2.4.1 de las presentes
Bases Técnicas.

2.7.5 MANUAL DE OPERACION DEL PUENTE
El Manual de Operacion debera incluir un Programa de Operacion de todas las Obras del Contrato.

2.7.5.1 Programa de Operacién del Puente

Uno de los objetivos primordiales del Programa de Operacion sera mantener las vias en optimas condiciones, de
manera de asegurar a los usuarios un transito expedito, seguro y conforme a las condiciones de disefio.

El Contratista debera especificar en el Programa de Operacion la velocidad de operacion para distintas
condiciones y tipo de vehiculo.

El Programa de Operacion debera establecer las condiciones de operacion del puente ante el paso de vehiculos
con sobredimensiones o sobrepesos indicados en el Anexo J.

El Programa de Operacion debera indicar las acciones requeridas cuando se produzcan condiciones temporales
que alteren el nivel de servicio de la via o se efectlen obras de mantenimiento.

El Programa de Operacién debera incorporar en su disefio que tanto el costo de operacién como de
mantenimiento sean optimos.

El Programa de Operacion debera incluir a lo menos las siguientes medidas:
- Medidas de seguridad y vigilancia.

- Medidas orientadas a detectar y solucionar los problemas de accidentes, congestion, derrame de
sustancias peligrosas, incendios, fallas en la estructura o de cualquier otra naturaleza que se produzcan
en las obras.

- Medidas para mantener un nivel de servicio optimo al usuario.

- Medidas de mantenimiento y proteccion de las dreas verdes.

2.8 MULTAS DE LAS BASES TECNICAS

En la siguiente Tabla se indican las multas que son referidas en las presentes Bases Técnicas.

Tabla N° 11: Tabla de Multas de las Bases Técnicas

!Mu{ggm | Monto Multa | Punto de las Bases Técnicas Descripcion Multa -
Incumplimientos

1 {300 UTM/vezi L&_l‘3.2.2 Sub-Fase de Construccién] Incumplimientos en la

construccion de las obras con

2.2.5.1 Obras a Realizar respecto al  Disefio, Planos,

Especificaciones  Técnicas y
Procedimientos de Trabajo.

LZ__ ______ _J [_200 UTM/dia ] [2.2.5.3.3 Instalacion de Faenas _] Incumplimiento de plazo para la
entrega de la oficina principal
para la Inspeccién Fiscal

f3 J LIOO UTM/diaj L2.2.5.3.3 Instalacion de Faenas 1 Incumplimiento de plazo para la
entrega de las oficinas
secundarias para la Inspeccién
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2.2.5.3.13 (a) Informacion de laj||No entregar la informacion
Sub Fase de Construccion solicitada por el Inspector Fiscal
{informe por etapas

[30uTM/dia |

@_Q_QIM/QE_J 2.2.53.13 (b) Informacion de la}i|No entregar la informacion
Sub Fase de Construccion solicitada por el Inspector Fiscal
(Informe Final)

17300 UTM/vez ||[23.2 CONSTRUCCION DE ACCESOS
INMEDIATOS

(300 UTM/vez ] B.3,2.2 Cierros perimetrales Incumplimiento de todas las

exigencias establecidas en el
presente punto (especificaciones
de los cierros).

I—

1300 UTM/vezl 2325 Estacado de la Faja vy Incumplimiento de todas las

Planos de Expropiacion exigencias establecidas en el
presente punto.

[300 UTM/vezJ [2.3.2.6 DespejeyLimpiezadela Incumplimiento de todas las

@jgfiscalfintregada exigencias establecidas en el
presente punto.

—

[300 UTM/vez] 33.2.11 Informacion de la|||No entregar Ia informacion

Construccién solicitada por el Inspector Fiscal
N {en un formato compatible con el
Sistema de Informacién
Geografico) una vez finalizadas
las obras.

EOO UTM/diaJ 561 Estructura Organizacional|||El Contratista no se encontrase

para fa Prevencién de Riesgos afiliado a una Mutualidad al
momento de iniciar la
construccién de las obras.

LSOO UTM/V@}_J 76.2 Plan de Prevencion del||Incumplimiento de las medidas

Riesgos contenidas en los Planes de
Prevencién de Riesgos para la
Fase de construccion.

S

BQO UTM/vez l 7.6.3 Plan de Medidas de Control|||lncumplimiento de las medidas

de Accidentes en la Fase de contenidas en el Plan de
LConstruccic’m Medidas de Control de
Accidentes en la Fase de
Construccion

s ——
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